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■ http://wf.netfx3.com
■ Permet la programmation de workflow selon

différents paradigmes

Windows Workflow Foundation
WF

A base de règles

Step2

Step1Rule1

Rule2

Data

Les données 
définissent le flux 

Séquentiel

La structure définit
le flux d’exécution

Automate à états

Les événements 
définissent le flux
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Windows CardSpace
WCS (Infocard)

■ http://cardspace.netfx3.com
■ Un meta système dʼindentité

◆ Carte dʼidentités virtuelles
◆ Fait suite à Passport et reprend des éléments de WS-security, WS-Trust
◆ Identité = ensemble dʼaffirmations

❖ Affirmation = qq chose que qq dit de moi
ou qq chose que je dis de moi

◆ Chaque identité est représenté par une carte (logotype - RFC3709)
❖ Un utilisateur peut avoir plusieurs identités / cartes

▲ Une carte anonyme, émise par moi avec des informations génériques et fausses
▲ Une carte personnelle, émise par moi mais avec des informations vraies
▲ Une carte émise par un fournisseur dʼidentité réputé
▲ Des cartes spécialisées (banques, réputation sur eBay, …)
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.Net 3.5

■ On continue
lʼenrichissement
◆ Ou lʼengraissement
◆ On sʼéloigne de la norme

dʼorigine

■ 3 nouveautés
◆ LINQ (Language INtegrated

Query)
◆ Nouvelle version dʼASP
◆ CLA Add-in framework

■ Et dʼautres améliorations
plus mineures
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LINQ
Language INtegrated Query

■ Effectuer des requêtes sur des
données de différents types

var vieuxBasques = Personnes

    .Where(s => s.Age > 50)

    .Where(s => s.CP == "64")

    .OrderBy(s => s.Nom)

    .Select(s => s);

◆ Disponible pour différents
langages de .Net (VB, C#)

◆ Possibles pour les

❖ Objets

❖ Dataset

❖ Base de données

❖ Documents XML

◆ Reprend les opérateurs usuels
des bases de données

❖ select, where, min,
max, count, …

❖ 40 opérateurs

ObjectsObjects

<book>
    <title/>
   <author/>
    <price/>
</book>

XMLXMLRelationalRelational

LINQ enabled data sourcesLINQ enabled data sources

LINQ LINQ 
To ObjectsTo Objects

LINQ LINQ 
To XMLTo XML

LINQ enabled ADO.NETLINQ enabled ADO.NET

VBVB OthersOthers……

LINQ LINQ 
To EntitiesTo Entities

LINQ LINQ 
To SQLTo SQL

LINQ LINQ 
To DatasetsTo Datasets

.Net Language Integrated Query (LINQ).Net Language Integrated Query (LINQ)

C#C#
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ASP.Net 3.5
ASP.Net AJAX

■ Complément à ASP.Net 2.0
■ Intégration dʼAJAX (Asynchronous JavaScript

And XML)
■ Utilise : HTML ou XHTML, les feuilles de styles

CSS, JavaScript, le modèle objet de document
(DOM), XML, XSLT, et l'objet XMLHttpReques
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CLR Add-IN framework

■ Favoriser lʼextension sûre dʼune application
◆ Nouvel espace de nom du CLR : ʻSystem.AddInʼ

■ Principales fonctionnalités
◆ Découvertes
◆ Activation
◆ Isolation
◆ Déchargement
◆ Sandbowing



Evaluation

Le multi-langage
Comparaison avec le monde Java
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Le multi-langage est une réalité
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Le multi-langage est une réalité

ClassJava               

Java
Print

cplusplus              

Cplusplus
Print

Csharp

Csharp
Main

CsharpfromjavaPrint2

Héritage

Print

On peut écrire des classes qui héritent de classes écrites dans un autre langage
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Mais…

■ Peut-on assembler des composants sans se préoccuper du
langage dʼimplémentation ?

■ Est-ce que le comportement du client dépend du langage
dʼimplémentation du serveur, du cadriciel ou de lʼextension ?

L1

clientL3cadriciel

L2 extension

contrat

Etude réalisées par Antoine.Beugnard@enst-bretagne.fr
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Redéfinition / surcharge

■ Redéfinir
◆ Modifier une méthode (corps)
◆ Spécialiser des arguments (covariance)
◆ Généraliser des arguments (contravariance)

■ Surcharger
◆ Définir une nouvelle méthode en utilisant le même nom (ou le

même symbole)

Mécanisme ou intention implicite
Interprétations délicates…
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Une première expérience

■ Héritage et surcharge ne sont pas
identiques pour tous les langages

■ Une hiérarchie de classe
class Top
class Middle extends Top
class Bottom extends Middle

■ Une seconde hiérarchie de classe
class Up
  // cv : redéfinition covariante
  method cv(Top t) print "Up"
  // ctv : redéfinition contravariante
  method ctv(Bottom b) print "Up"

class Down extends Up
  method cv(Middle m) print "Down"
  method ctv(Midle m) print "Down"
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Une première expérience

■ Un programme
Up u = new UpDown

d = new Down

Up ud = new Down

// puis tous les appels possibles…

u.cv(new Top); d.cv(new Top); ud.cv(new Top) ;

u.cv(new Middle) ; d.cv(new Middle) ; …

u.cv(new Bottom) ; …

u.ctv(new Top) ; …

// soit 18 appels…
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La signature du langage C++

UpDownUpctv(Bottom)

ErrorDownErrorctv(Middle)

ErrorErrorErrorctv(Top)

UpDownUpcv(Bottom)

UpDownUpCv(Middle)

UpErrorUpcv(Top)

udduC++

 Commentaire : C++ .Net se comporte comme C++
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La signature du langage C#

UpDownUpctv(Bottom)

ErrorDownErrorctv(Middle)

ErrorErrorErrorctv(Top)

UpDownUpcv(Bottom)

UpDownUpCv(Middle)

UpUpUpcv(Top)

udduC#
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La signature du langage VB

UpUpUpctv(Bottom)

ErrorDownErrorctv(Middle)

ErrorErrorErrorctv(Top)

UpDownUpcv(Bottom)

UpDownUpCv(Middle)

UpUpUpcv(Top)

udduVB
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Signature des 3 langages
C++ / C# / VB

UpDown | Down | UpUpctv(Bottom)

ErrorDownErrorctv(Middle)

ErrorErrorErrorctv(Top)

UpDownUpcv(Bottom)

UpDownUpCv(Middle)

UpError | Up | UpUpcv(Top)

udduC++ / C# / VB

Lʼétude a été menée pour de nombreux autres langages :
http://perso-info.enst-bretagne.fr/~beugnard/papiers/lb-sem.shtml
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Une seconde expérience

L1

clientL3cadriciel

1 récepteur potentiel :
   Up u = new Up;

6 invocations :
   r.cv(new Top);
   r.cv(new Middle);
   r.cv(new Bottom);
   r.ctv(new Top);
   r.ctv(new Middle);
   r.ctv(new Bottom);

cv(Top)
ctv(Bottom)Top

Middle

Bottom

Up
cv(Top t) ^ ’Up’

ctv(Bottom b) ^’Up’

Down d = new Down;
Up ud = new Down;

3 récepteurs potentiels :

L2 extension

cv(Middle)
ctv(Middle)

Down

cv(Middle m) ^’Down’
ctv(Middle m) ^ ’Down’

contrat

Lʼexpérience reprend le même principe que la précédente
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La procédure de comparaison

■ Utilisation de .NET
◆ Visual Basic, C# et C++

■ Chacun est utilisé pour
◆ Le cadriciel
◆ Lʼextension
◆ Le client

■ Soit 27 assemblages de composants…

Langages de la même « famille »
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L1

L2

La procédure de comparaison

Top

Middle

Bottom

Up
cv(Top t) ^Up

ctv(Bottom b) ^Up

Redéfinition covariante
Redéfinition contravariante

Down
cv(Middle m) ^Down
ctv(Middle m) ^Down

 3 récepteurs potentiels :
   Up u = new Up;
   Down d = new Down;
   Up ud = new Down;
 6 invocations :
   r.cv(new Top);
   r.cv(new Middle);
   r.cv(new Bottom);
   r.ctv(new Top);
   r.ctv(new Middle);
   r.ctv(new Bottom);
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Client C# (L3)

C++C#C#C++

C++C#C#VB

C++C#C#C#

C++VBC#        L1
L2

L1 : cadriciel – L2 : extension – L3 : Client
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Client Visual Basic (L3)

C++C#VBC++

C++VBVBVB

C++VBVBC#

C++VBC#    L1
L2

L1 : cadriciel – L2 : extension – L3 : Client
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Client C++ (L3)

C++C++C++C++

C++C++C++VB

Nouveau
langage

Nouveau
langage

Nouveau
langage

C#

C++VBC#    L1
L2

L1 : cadriciel – L2 : extension – L3 : Client
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Signature du nouveau langage

UpUpUpctv(Bottom)

ErrorDownErrorctv(Middle)

ErrorErrorErrorctv(Top)

UpDownUpcv(Bottom)

UpDownUpCv(Middle)

UpErreurUpcv(Top)

udduVB/C++ (???)

Signature inconnue !
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Synthèse

CadricielClient
C#
Client

ClientC++

CadricielClientClientVB

Cadriciel
Cadriciel
Nouveau langage

Client
Client
Nouveau langage

Client
Client
Nouveau langage

C#

C++VBC#    L1
L2

L1 : cadriciel – L2 : extension
L3 : Client (C#, VB, C++)

Attention : en .NET, les composants ne peuvent pas être considérés comme des
boites noires…



Java vs .Net

Performances comparatives
http://www.dotnetguru.org/articles/Comparatifs/benchJ2EEDotNET/J2EEvsNETBench.html
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Historique

Java 1.5
-Boxing
-Généricité

J2EE
 EJB
 JSP
 JDBC

Java
 Java language
 Java VM
 J2SE

Java

.Net 2.0
-Généricité

.NET Framework
 CLR
 C#, VB.NET
 Nouvelle
génération de
COM+, ASP, ADO
 Web services /
MyServices

Windows DNA
 MTS ( COM+)
 ASP
 ADO

Microsoft

2005200119981996
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Appel de procédure
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Application graphique
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Services web
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Quelques éléments de comparaison

J2EE – Jonas (par
exemple)
Tomcat
MySQL

Framework .Net
Cassini
MSDE

Plate-forme (gratuite)

Java 2 Micro-Edition
(J2ME)

Windows CE/ .NET
compact Framework

Terminaux léger

30+MicrosoftVendeurs

Standard (contrôlée par
JCA)

Propriétaire (norme
ECMA / ISO)

Technologie

Indépendant de la plate-
formeWindowsPlate-forme cible

JavaC# et les autresLangage de
programmation

J2EE.Net
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Quelques éléments de comparaison

IBM WebSphere
Application Server
BEA WebLogic
Application Server

Windows 2000/XP +
Services applicatifs
(IIS,NLB,MSMQ,COM+) +
.NET Framework

Serveur dʼapplication

EclipseWebMatrix
Environnement de
développement
(gratuit)

IBM WebSphere
Application Developper
BEA CAJUN
Borland JBuilder
Oracle JDevelopper

Visual Studio.Net
Environnement de
développement
(commerciaux)

J2EE.Net
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Autres éléments de comparaison

OUIOUI (COM+)
Service miffleware
(persistance, sécurité,
transaction, …)

OuiOuiIntégration Web service
Java Connector Architecture-
JCACOMIntégration application

Msg EJBs / JMSMSMQIntégration message

EJB-SQL/JDBCADO.NetIntégration base de données

EJBsManaged .Net componentComposants métiers

JSP/ServletsASP.NetPages dynamiques

SwingMFCClient ʻgraphiqueʼ

JVM/JRECLREnvironnement dʼexécution

Java BytecodeMSIL (typé)Langage interprété

J2EE.Net



189© 2007, M. Riveill

Les plates-formes

Operating System

Java Virtual Machine

Java Base API
(AWT, IO, Collections, etc.)

Java Extension API
(javax.*)

Java Enterprise API
(EJB, JSP, JDBC, JNDI, JTS, etc.)

Java Language

Operating System

Common Language Runtime

Base Class Library

ADO.NET and XML

ASP.NET
Web Forms

Web Services

Windows
Forms

Common Language
Specification

VB C++ C# JScript J#

Visual Studio.N
ET
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Bibliothèque de Classes

Serveur dʼ Applications

GUI
Services

Transaction
Services

Web
Scripting

Data
Access

Autre

Système d’exploitation

Environment d’Exécution

Appli
Browser

Appli
Services Web

Autres
Applis

Appli
Locale
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Standard Java Packages

Les Serveurs dʼApplications Java

Swing Enterprise
JavaBeans

JavaServer
Pages

JDBC JNDI
JMS
…

Windows, Solaris, Linux, others

Java Virtual Machine (VM)

J2EEJ2EE

Appli
Browser

Appli
Services Web

Autres
Applis

Appli
Locale
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Base Class Library

Le .NET Framework

Windows
Forms

COM+
Services

ASP.NET ADO.NET Autres

Windows

Common Language Runtime

Appli
Browser

Appli
Services Web

Autres
Applis

Appli
Locale

.NET Framework.NET Framework
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Pet Store
Lignes de codee
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Pet Store
Influence du serveur application
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Pet Store
services Web



Quatrième Partie

Pour aller plus loin
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Inside ROTOR

■ Pour ceux qui veulent regarder le cœur du CLR
◆ Gestion de composants, chargement dynamique de code

■ Exemple dʼimplémentation des standards ECMA
◆ 334: C# language
◆ 335: Common Language Infrastructure (CLI)

■ Non-commercial, distribution du source code
◆ Modifiable (et documenté pour modification)
◆ Facile à re-distribuer et partager des ajouts

■ Implémentation sur plusieurs plates-formes
◆ Code qui sʼexécute sur FreeBSD, Windows™ XP et MacOS X
◆ Architecture du code permettant dʼêtre aisément déployé sur

dʼautres plates-formes
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Programmer avec .Net

■ Travaux dirigés permettant de démarrer avec la plate-forme
■ Peut-être fait de manière autonome

◆ http://rangiroa.polytech.unice.fr/riveill/enseignement/tp/carteVisite.html

1. Mise en place dʼun environnement ʻminimalʼ de développement
❖ .Net SDK et .Net framework (C#, CLR)
❖ WebMatrix (un IDE simple dʼutilisation)

▲ serveur Web inclue dans WebMatrix – nécessaire pour pages dynamiques et web services -
ASP.Net/ASM.Net)

▲ Pour les vielles versions de Windows, penser à installer MDAC (Microsoft Data Access Component v1.6
ou ultérieur) – nécessaire pour accéder aux données

2. Etude dʼune application .Net pour la gestion de carte de visite




