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Contexte

 Plates-formes de déploiement pour
applications reparties (~ grappes)
— de plus en plus hétérogenes (matériel et réseau)

— souvent non dédiées (eg stations de travail sur
LANS performants ® applications et utilisateurs
multiples)

e Approche par composants
— Maitrise de la complexité
— Reéutilisation, portabilité
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Composants paralleles adaptatifs

« Composant « parallele »
— Composant °© unité de déploiement
» Composant « adaptatif » (plutét qu’ adaptable)

— Adaptation...

e |ors du déploiement
e en cours d' exécution

— ... enfonction de |’ environnement

> Environnement © ensembl e de ressources dont I’ état
peut étre observé en cours d’ exécution
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AXes du projet

* Objectifs
— Définition d’ un model e basique de composant
parallele
— Modélisation de I’ environnement en termes de
ressources utilisées (ou utilisables) par un
composant

L Définition de schémas d’ observation de ces
ressources

» Réalisation
— Plate-forme de déploiement de composants
paralleles adaptatifs
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Composant parallele

e Structure

— Composant © ensemble de threads

— Regroupement des threads par fragments
e Fragment © unité de placement
 Lesthreadsd un méme fragment peuvent partager des objets

* Lesthreads de fragments differents communiquent par les
moyens habituels (sockets, RMI, IMS,...)

 Nommage
— ldentification en tant que ressource
— Noms fournis par la partie métier (RM1, etc.)
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Déploiement de composants
sur |a plate-forme Concerto
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Déploiement

* Descripteur XML

» Structure

— Deécoupage en termes de fragments et threads
 Directives de placement des fragments

— Duplication

— Placement sur un noaud spécifique
 Contraintes de déploiement

— Exigences vis-a-vis de la plate-forme (eg
preésence d' un RMI registry)
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Un composant parallele
® troisinterfaces

o Interface « métier »

¥ Responsabilité du programmeur
» |nterface RMI, client-serveur via TCP/UDP, etc.

 Interface « de cycledevie »
— Déploiement, lancement, terminaison...

 Interface « ressource »
— Composant © ressource (observable)
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Prise en compte des ressources

» Services offerts aux composants
— Découverte de ressources
— Observation de |’ état d’ une ressource
— Notification sur changement d’ état

e Démarche

— Modédlisation et observation des ressources
locales a chague noaud

— Prise en compte de la distribution des
ressources au sein de la grappe

— Modélisation des ressources « globales »
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Modélisation des ressources

* Ressources « systeme »
— Caracterisent la plate-forme matérielle (ie chague noaud
de la grappe)
« eg CPU, mémoaire, swap, interfaces réseau, disques durs
» Ressources « conceptuelles »

— Caracterisent des ressources applicatives...
* gg threads, sockets, repertoires, fichier

— ... ou fournissent des services au niveau applicatif
* eg RMI registry, bibliotheque de communication

— ... ou participent au modele de déploiement
* eg composant, fragment
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Moddéisation des ressources

' Resourceld |
Resource !
+id(): Resourceld [ !
+observe(): ObservationReport identified by
A
r— 0™ = I‘---I‘---‘I---‘I--‘L—I-‘——I--—-T-——I--—-T ‘‘‘‘‘ A
: JPER IR P B e
! | CPU [ [ File ![ Thread | 1| Socket | ! !
| | | | | | i
E Cluster Node i Component i Fragment |
| | | |
Networklnterface Datagr amSocket ThreadGroup Memory

= A chague type de ressource connu correspond une classe Java dans Concerto
= De nouveaux types de ressources peuvent étre intégrés a tout instant dansle
systeme
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Perception des ressources
reparties dans la plate-forme Concerto

» Toute ressource modélisee sous forme d' un objet
Java dans Concerto...

— ... porte un identifiant unique

& On peut désigner une ressource sans ambiguité, ou qu’ elle soit
danslagrappe

— ... st « observable »

%, On peut consulter I' état d’ une ressource, exprimé sous laforme
d’ un « rapport d observation »

% A chague type de ressource correspond un type de rapport
specifigue
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Modélisation
des rapports d’ observation

| Serializable |
0
ObservationReport
+sour ce(): Resourceld
X
ittt et At be-g=c—=c—=-~"=—= R 1
| | | |
: : : :
; ' ' CPU Report
SocketReport Networ Kl nterfaceReport i ST ():e?loat
+localAddress(): InetAddress +isActive(): boolean I | +user(): float
+remoteAddress(): InetAddress +hwAddress): MAC_Address 1| +idle(): float
+localPort(): int +address(): InetAddress :
+remotePort(): int +rxPackets(): long | =—=-===-= !
+rxBytes): long +txPackets(): long ;
+txBytes(): long +rxByteg)): int ThreadReport
+txByte(): int +priority(): int
+collisions(): long +user Time(): float
+systemTime(): float
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L e gestionnaire de ressources
(ResourceManager )

« Une instance créee sur chague noaud de la grappe

— Connait toutes les ressources locales a ce nocaud, et peut
en observer |’ éat atout instant

' Le gestionnaire de ressources présent sur un noaud est informé
de toute création ou destruction de ressource sur ce noaud

* Lesdiversesinstances du gestionnaire de
ressources cooperent pour fournir un service
uniforme au sein de la grappe

— ldentification, localisation, et consultation de |’ état des
ressources (gqu’ elles soient locales ou distantes)
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~Contraintes
et choix de mise en cauvre

» Plate-forme de déeploiement
— Linux

— VM Kaffe 1.0.6 modifiée
e Threads Java = threads natifs (® suivi consommation CPU)
 |nstrumentation de la consommation mémoire

* Ressources modélisées en Java

— Ressources « systeme »

 Classes d objets Java, avec code natif (JNI) pour extraire les
Informations de |’ OS sous-jacent

— Ressources « conceptuelles »

* Classes standard du JDK (ou classes ad hoc) instrumentees afin
de permettre I’ observation des ressources considérees
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Tableau de bord
de la plate-forme Concerto

Chargement de
nouveaux composants

ryphon/wvolll prof/courtral/recherche/concerto/ConcertoRmiyldemo,

MIFEST .MF
2.xml

——

Visualisation du « contenu »

Components

] rj Cam " ’ o d1 Un CompO%nt

Répartition des fragments
d’un composant sur la grappe

iDescription

Visualisation del’ activité

H6tes constituant sur la grappe

la grappe cible
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Tableau de bord
de la plate-forme Concerto

E ConcertoTools : tool of administration of platform Concerto

Application Serwver Component

a2 1@
File Descr_iptor ‘|Descriptor Component ""Descriptor File|

D modelel
D modele

ame : ComponentZ

tate of threads :

Components

Visualisation del’ état des

threads d’ un composant

Result
ultat renvoyé par le serveur frontal

Visualisation del’ état des ressources
utilisées par un composant
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Perspectives

Enrichir notre modele de composant parallele

Définir et mettre en oauvre des mécanismes de
notification sur changement d’ état

— Formulation des criteres

— Détection et gestion d’ evénements
Gérer |es ressources « globales »

— Capture d' etat global, cohérence...

Trouver et mettre en cauvre quelques belles
applications de démonstration (!!!)
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Questions ?
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