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Java - Introduction

= Langage orienté objet multi-plateforme
% Congu par Sun Microsystems
Write Once Run Anywhere
% Fonctionne en mode interprété et s'exécute sur toute machine
disposant de l'interpréteur
disponible sur Windows, Mac, Unix, et certains mainframes
% Langage orienté objet, inspiré de C++ par certains aspects
% De nombreuses fonctionnalités Réseau et Internet
% Gestion du multitache
= Historique
% Développement de OAK, systéme embarqué, en 1991
& Développement de WebRunner, renommé en HotJava
navigateur écrit en java, interpréteur de java
% Apparition du Java Development Kit (JDK) distribué par
Javasoft, filiale de Sun
Mise a disposition des sources
= Pourquoi Java
% Langage fortement typé

% Langage orienté objet
Notions de classes et d'objets
Inspiré de C++
Gestion mémoire réalisée par un Garbage Collector
% Langage compilé vers du pseudo code binaire
Code binaire portable, nommé "ByteCode", interprété au sein d'une machine
virtuelle (VM)
Portabilité = disponibilité de la machine virtuelle Java

Source Java
Compilateur
Java Intel
Bytecode

Java Introduction

Machine virtuelle
Exécution
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= Pourquoi Java (suite)

% Multitache : le multithreading
thread = tache spécifique et indépendante
Le multithreading est pris en charge par la machine virtuelle

% Exécution dynamique
Téléchargement de code a la volée

% Java versus C++
Absence de pointeurs
Pas de variables globales
Pas de types énumérés
Pas d'héritage multiple
Pas de surcharge des opérateurs

= Application et applet
% Applications

Exécution en dehors d'un navigateur Web
Acces a l'ensemble des composants du systeme sans restriction

% Applets
S'exécutent dans un navigateur Web (mode SandBox
Intégré au HTML
Machine virtuelle intégrée au navigateur
Applications distribuées, téléchargeables depuis un serveur HTTP
Restrictions d'acces sur la machine locale. Exemple : ne peut dialoguer directement
qu'avec la machine depuis laquelle il a été téléchargé

= Outils de développement
% Visual Café
% Jbuilder
% Visual J++
& PowerJ
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Machine virtuelle et JDK

= Machine virtuelle Java

& Architecture d'exécution compléete
Jeu d'instructions précis
des registres
une pile
% La sécurité est fondamentale
Le langage et le compilateur gérent entierement les pointeurs
Un programme de vérification du bytecode veillent a l'intégrité du code java
Le chargeur de classes (class loader) est chargé d'autoriser oude refuser le
chargement d'une classe.
Une classe est chargée d'effectuer la vérification des appels aux API
& Disponibilité
Machines virtuelles JDK
Machines virtuelles intégrées aux navigateurs
Machines virtuelles des environnements de développement

= Java Development Kit
Ensemble de composants permettant le développement, la mise au point et
I'exécution des programmes Java.
oUn ensemble d'outils;
oUn jeu de classes et de services;
oun ensemble de spécifications.

Un développement java peut étre entierement réalisé avec le JDK, avec des outils
en ligne de commande.

Les fichiers sources ont I'extension .java
Les fichiers compilés ont I'extension .class

Nom Description

Java.exe Machine virtuelle java

Javac.exe Compilateur java

Appletviewer.exe Machine virtuelle java pour I'exécution dapplets
Jar.exe Permet la création d'archives java

Javadoc.exe Générateur de documentation java

Javap.exe Désassembleur de classes compilées

Jdb.exe Débogueur en ligne de commande

Machine virtuelle et JDK (suite)
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= Version du JDK
% JDK 1.0, 1.1, 1.2 (java2), 1.3 (nouvelle plate-forme java2)

Les JDK sont disponibles sur Internet http://java.sun.com/products/JDK

% JDK 1.02
premiére version réellement opérationnelle, API et classes élémentaires
premiere version de la bibliotheque AWT (Abstract Windowing Toolkit)
Utilisé seulement pour une compatibilité maximale.

% JIDK 1.1:1.1.8
améliorations et extensions du langage, améliorations de AWT
Apparition des composants Java et JavaBeans, JDBC (Java Database
Connectivity), RMI (Remote Method Invocation)
Nouveau modéle d'événements, amélioration de la sécurité (signature des applets)
Java coté serveur (Servlets), INI (Java Native Interface)

% JIDK 1.2
Intégration des composants Java Swing, dans les JFC (Java Foundation Classes)
Amélioration des JavaBeans, intégration de I'API Java 2D, API d'accessibilité
Intégration de I''DL en standard pour le support natif de CORBA, intégration des
bibliothéques CORBA
Support du drag and drop.

= Bibliotheque
AWT: composants d'interface homme machine portables, basé sur des classes
d'implémentation spécifiques a chaque plate-forme. Un composant AWT
correspond & un composant natif.
SWING : nouvelle génération de composants; 100% Java, Look & Feel
paramétrable, modéle VMC (Vue Modéle Controleur)

= Exercice 1: mon premier programme
Fichier Helloworld java:
public class Hellowrld {
public static void main(String[] args)
{
Systemout.printin("Hello Wrld!");
}
}
Exemple construit sur une classe publique
La méthode main est le point d'entrée du programme
Le nom du fichier et le nom de la classe doivent concorder
Compilation
javac Hel | oWrld.java
Exécution
java Hel | ovorld
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Jbuilder 3

% Des experts et assistants
& Basé sur le JDK 1.2, mais support des JDK passés

& Apports
support intégré du JDK 1.2
bibliotheques de composants
séparation DataExpress/JBCL
navigation dans les sources
environnement plus simple d'accés
intégration de swing
nouveaux experts et nouvelles versions d'experts
explorateur et moniteur SQL améliorés
intégration de VisiBroker 3.4

% IDE

Mode conception pour le développement
Mode exécution réservée aux phases de tests et de mise au point

& Caractéristiques des versions
Voir page 23, "Le programmeur Jbuilder3"

Le langage Java

= Eléments généraux du langage
% Codage du texte

Java peut utiliser un codage Unicode ou ASCII
% Commentaires
/1 ceci est un conmentaire sur une seule |igne
/* ceci est un comnmentaire
qui peut s'étaler sur plusieurs |ignes */
% Commentaires javadoc
Commentaires javadoc introduits par /**
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Taqg Description Applicable a
@ee Nom de cl asse associ € Cl ass, nethod ou
variabl e

@ut hor Nom de |’ aut eur Cl asse

@ersion Numéro de version Cl asse

@ar am Nom de paranetre et Mét hode
description

@eturn Description de |la Mét hode
val eur de retour

@xception Nom de |’ exception et Mét hode
description

@leprecated Déclare un item Cl asse, méthode ou
obsol ete variabl e

= Types

Langage typé: toute variable a un type, connu au moment de la co mpilation.
Java maintient aussi des informations consultables au moment de I'exécution.
Types primitifs : boolean, char, byte, short, int, long, float, double.

Les types primitifs ne sont pas des objets, mais disposent de classes Wrapper.

& Déclaration et initialisation

int toto;
doubl e bl, b2;
int foo = 12;

Les variables non initialisées sont automatiquement positionnées a "zero".

& Références

Les objets sont toujours manipulés par référence. Object
Les références sont passées par valeur.

Il deux références sur |e ménme obj et Vehicle

Car nyCar = new Car();

Car anot her Car = nyCar;

/1 passage de |'objet par référence Car
nyMet hod(nyCar) ;
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Le langage Java

Le langage Java : expressions

= Chaines

% Les chaines sont des objets de classe String
Systemout.printin("Hello ny string.");

String s ="l ama val ue";
Stringt = "Je dis \"I ama string\"";
String quote = "Ceci " + "est " +s;

= Instructions

% Blocs de code
Paranthensés par { }

%, Méthodes

Blocs de code paramétrés

% Variables

Durée de vie = limites du bloc dans lequel elle est déclarée

& Instructions
if ( condition ) instruction; [ else instruction; ]
if ( condition) { instructions; }
while ( condition ) instruction;
do instruction; while (condition );
for (initialisation; condition; increnentation ) instruction;
switch (int expression) {
case int expression: instruction; break;
[ case in expression: instruction;

default: instruction; ]
}
break : sortie du bloc en cours
continue: passage a l'itération de boucle successive sans continuer le code

% Instructions et affectations

Une initialisation est une instruction
Une affectation est une expression

= Expression
% Opérateurs

++ et -- incrémenter, décrémenter

+, -, *, [: opérateurs unaires et binaires arithmétiques
+: concaténation de chaines

<<, >>: décalages a gauche et a droite

>>> décalage a droite sans extension de signe

<, <=, >, >=: comparaison numérique

~: complément binaire, I: complément logique

(type ): conversion

==, I=: égalité et différence de valeur et de référence
& : 'et' binaire et logique, | : 'ou’ binaire et logique

A :'ou exclusif' binaire et booléen

&& et ||: 'et' conditionnel, 'ou’ conditionnel

?: : opérateur conditionnel ternaire, =: affectation

*=, =, %=, +=, -=, <<=, >>=, >>>=, &=, &=, /=, |=: affectation avec opération
instanceof: comparaison de types
% Affectation

Une affectation est une expression qui peut étre utilisée comme une valeur dans
une autre expression

& null

Peut étre assignée a une référence pour indiquer "pas de référence”

% Acces aux variables et appel de méthodes
Accés aux variables dans un objet: "'
int i; String s;
i = nyQbject.length; s = nyChject. nane;
int len = nyQhj ect. nane. | ength();
int initiallLen = nyQhject. nane. substring(5, 10).length();

& Création d'objet
Cbj ect 0o = new (hject();
& instanceof

Déterminer le type d'un objet a I'exécution. Rend une valeur booléenne.
Bool ean b;
String str = "foo";
b = ( str instanceof String ); b = ( str instanceof Cbject ); // true
b = ( str instanceof Date ); b = ( str instanceof Date[] ); // false

str = null; b = ( str instanceof String ); b = ( str instanceof (bject
); /1 false

= Exercice 2: le tri par bulle
Enoncé: développer un programme de tri par bulle d'un tableau d'entiers

Cours de base Java/ Renaud Zigmann / Copyright 2000 XSALTO sarl

Cours de base Java / Renaud Zigmann / Copyright 2000 XSALTO sarl 10




Le langage Java : la gestion des exceptions

= Classes
& Les exceptions sont des instances de java.lang.Exception et ses
dérivés
% Les classes dérivées peuvent contenir des informations spécifiques

= Gestion des exceptions

try {
readFronfil e("toto");

}
catch( Fil eNot FoundException e) {

Systemout. println("Fichier non trouvé");

}
catch( Exception e) {
Systemout. println("Exception pendant |a lecture du fichier: "+e);

}
Un seul bloc catch est exécuté.
On remonte au bloc try qui s'applique le plus proche, en déroulant la pile.
On ne revient pas a 'emplacement de I'erreur aprés traitement
L'objet de classe Exception contient des informations contextuelles
try { /1 instructions

catch( Exception e)
{ e.printStackTrack(Systemerr); }

% Checked et Unchecked

Les exceptions java sont divisées en "vérifiées" et "non vérifiées".
Les méthodes doivent déclarer les exceptions qui sont vérifiées.
Void readFile(String s) throws | CException, InterruptedException { ...}

La méthode appelante peut traiter I'exception ou déclarer qu'elle peut elleeméme en rejeter.

Les exceptions qui sont des dérivées de java.lang.RunTimeExceptionou javalang.Error ne
sont pas Vvérifiées. Les méthodes n'ont pas besoin de déclarer quelles peuvent déclencher
ces exceptions.

% Déclencher des exceptions
throw new Exception(); throw new Exception("This is ny error nessage");
throw new SecurityException("Acces au fichier untel interdit");

Toutes les exceptions ont un constructeur avec un parameétre String.
% La clausefinally est exécutée aprés les autres clauses
% Pas de pénalités en termes de performances

Le langage Java : Tableaux

Cours de base Java/ Renaud Zigmann / Copyright 2000 XSALTO sarl 11

= Les tableaux
% Java crée une classe spécifique lors de la déclaration d'une
variable de type tableau.
& L'opérateur [] permet 'accés aux éléments du tableau
& Création d'une instance de tableau par I'opérateur new
% Syntaxe

int [] arrayCints;
int arraycfints[];

String [] soneStrings;
% Création
arrayCfInts = newint[42];
doubl e [] soneNunbers = new doubl e[ 20] ;

Initialisation a la valeur par défaut du type.
La chaine contient des références aux objets et pas les objets euxméme.
Int [] prime ={1,2,3,4,5};

% Utilisation
Le premier indice commence a 0.
La variable publique length donne la longueur du tableau

L'acces apres le dernier élément déclenche une exception
ArraylndexOutOfBoundsException.

La méthode System.arraycopy permet de copier deux tableaux
System arraycopy(source, srcstart, destination, dststart, |ongueur)

% Tableaux anonymes
Créer un tableau temporaire qui n'est plus utilisé/référencé par la suite.
set Pet s(new Ani mal [] { pokey, squiggles, jasmine } );

= Tableaux multidimensionnels
Color [][]1[] rgbCube = new Col or [256] [256] [256];
rgbQube [0] [0] [0] = Color.bl ack;
rgbQube [255] [255] [0] = Col or.yellow
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Les objets en Java

= Introduction
% Penser les objets en termes d'interface et non d'implémentation.
% Se placer le plus possible en termes abstraits.
% Eviter les variables publiques.
& Utiliser les relations de composition (has-a) et d'héritage (s-a) a
bon escient.
% Minimiser les relations entre objets et organiser les objets en
packages (paquets)
= Classes
% La base de toute application Java.

% Une classe contient
des méthodes
des variables
un code d'initialisation

% Exemples
Définition
class Pendul e {
float nasse;
float length = 1.0;
int cycles;
float position (float time) {

}
}
Utilisation
Pendul e p; p = new Pendul e();
p. masse=5. 0;
float pos = p.position(1.0);

& Accéder aux membres
Dans une classe, on accede aux méthodes et aux variables en utilisant directement
leurs noms.
Les autres classes accedent aux membres a travers une référence.
Le mot clé private limite |'accés d'un membre a sa classe.
dass Pendule {
private int cycles;
voi d reset Everything() {
cycles = 0; mass = 1.0;

float startingPosition = position(0.0);

b

Les objets en Java
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& Membres statiques : associés a la classe.
Variables de classe et méthodes de classe.
Mot clé: static
d ass Pendul e {
private int cycles;
static float gravAccel = 9.80;

public float getWight() { return nass* gravAccel; }
}

Pendul e. gravAccel = 8.76;
Déclaration de constantes par le mot clé final
d ass Pendul e {
private int cycles;
static final float EARTH G = 9. 80;

i]‘l‘JbliC float getWight() { return mass* EARTH G }
}
= Les méthodes

& Une méthode doit toujours spécifier un type de retour

% Une méthode a un nombre fixe d'arguments

% Les variables locales sont temporaires et connues seulement
dans le scope de la méthode.

% Les variables locales cachent les données membres lorsqu'elles
ont le méme nom

& La référence this fait référence a I'objet courant.

% Les méthodes statiques sont des méthodes de classe

% Les variables locales doivent étre initialisées avant d'étre
utilisées

& Pour modifier la référence elle-méme dans une méthode, il faut
passer I'objet dans un container

% Il est possible de surcharger des méthodes
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Les objets en Java

= Création d'objet
& Le constructeur est une méthode qui porte le méme nom que la
classe

% Le constructeur peut étre surchargé
class Date {
long tine;

Eéle() { time = currentTime(); }
Date(String date) { tinme = parseDate(date); }
.}
% Un constructeur ne peut pas étre abstract, synchronized ou final.

% Si un constructeur appelle un autre constructeur, ce doit étre le
premier appel dans le constructeur

% Une bloc de code statique est exécuté une fois lors de
l'initialisation de la classe.
d ass Col or Mbdel {

static Hashtabl e col ors = new Hashtabl e();

Il set up colors

static {
colors. put ("Red", Color.red);
col ors. put("Green", Color.green);
col ors. put ("Bl ue", Color.blue);

-}
}
= Destruction d'objet
% Garbage Collector
Java geére la destruction des objets par lui- méme
Le mécanisme est le Garbage collecting ou Garbage collector
Chaque machine virtuelle java peut le gérer comme elle le souhaite
Le garbage collector est exécuté dans unthreada basse priorité
Il est possible de forcer le GC en exécutant System.gc()
% Finalization (Destructeur)
Le méthode finalize() est appelée pour faire les actions pre- mortem.

La méthode est appelée par le Garbage Collector juste avant la destruction de
I'objet

Exercice 3
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= Définir une classe Personne, avec :

Variables privées Nom et Prénom

Méthodes: constructeur, display, accesseurs et modificateurs
= Définir une classe Etudiant dérivant de Personne

Variables privées: université et bourse(o/n)

Méthodes: constructeur, display, accesseurs et modificateurs
= Définir une classe Salarié dérivant de Personne

Variables privées: société et salaire

Méthodes: constructeur, display, accesseurs et modificateurs

= Ajouter un comptage d'instances en utilisant des variables statiques
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Relations entre classes

Relations entre classes

= Dérivation et héritage
class Aninmal {
float weight;

void eat() { ...}

}

class Manmal extends Aninal {
int heartRate;
void breathe() { ...}

L
éelx! simon = new Cat ();
Ani mal creature = sinon;
% Une classe hérite de tous les membres de la classe méme (ou
superclasse) non marqués private.
& La référence super permet de faire référence a la superclasse.
= Redéfinition des méthodes
% Sl la méthode de la classe fille a la méme signature, alors elle
redéfinit la méthode mere.
% On ne peut pas redéfinir une méthode statique en une méthode
non statique
& Une méthode marquée final ne peut plus étre redéfinie
% Une méthode dérivée doit adhérer ou rafiner les exceptions
gérées par la méthode mere.
= Conversion
% Le casting en java fonctionne sur les références
% Il permet permet de spécialiser une référence
= Constructeurs

% super permet d'appeler explicitement un constructeur de la

classe mere (superclasse)
class Doctor extends Person {
Doctor (String name, String specialty) {
super (nane) ;
}
}

= Meéthodes et classes abstraites

& Une classe abstraite ne peut pas étre instanciée
Il n'est pas possible de créer un objet dans cette classe

% Si une classe est déclarée abstraite ou si I'une de ses méthodes
est abstraite, la classe ne peut pas étre instanciée
abstract class truc {
abstract void machin();
}
Les classes abstraites fournissent un cadre général, qui doit étre "rempli* par les
classes dérivées.

= Interfaces
& Une interface est un prototype de classe sans implémentation

& Elle spécifie un ensemble de points d'entrée qu'une classe doit
implémenter, une interface.

% Exemple
interface Driveable {
bool ean startEngi ne();
voi d st opEngi ne();
float accel erate(float acc);
bool ean turn(Direction dir);
}
Il est possible d'utiliser le modifieur abstract mais ce n'est pas nécessaire.
Les méthodes sont toujours public.

% Le mot clé implements signale qu'une classe implémente une

interface.
QA ass Car inplenents Driveable {

public bool ean startEngine() {
if (notTooCol d) engineRunning = true;

}
}

Car auto = new Car();
Lawnnower nower = new Lawnmower () ;
Driveabl e vehicle;

vehicle = auto;

vehi cl e. start Engi ne();
vehi cl e. st opEngi ne() ;
vehicle = nower;

vehi cl e. start Engi ne();
vehi cl e. st opEngi ne() ;
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Relations entre classes

= Interfaces (suite)
& Les interfaces sont utilisées pour implémenter des callbacks
% Les interfaces peuvent contenir des constantes (static final)

% Les mécanismes d'héritage peuvent étre utilisés entre les
interfaces
interface Foo extends Driveable, Edible {
voi d good();

= Package et unité de compilation

& Unité de compilation
Le code source d'une classe java est une unité de compilation; Une unité de
compilation ne contient qu‘une classe publique. Elle doit porter le nom de cette
classe publique.
Une unité de compilation = un fichier avec une extension .java

Une classe est déclarée appartenir a un package par le mot clé package.
package nytool s. text;
cl ass Text Conponent {

}
% Les noms de package sont conceptuellement hiérarchiques.
C'est simplement une convention de nommage.
% Visibilité
Par défaut une classe n'est accessible qu'aux classes du méme package. Pour étre
disponible elle doit étre déclarée publique.

% L'instruction import permet d'importer des classes ou des

packages
inmport nytools.text.TextEitor;
inmport nytools.text.*;

% Par défaut, une classe est définie dans le package "nameless”.

Relations entre classes
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= Gestion des accés de base
Par défaut les variables et méthodes sont accessibles aux classes du méme
package.
Public: les membres sont accessibles par tout le monde
Private: les membres sont accessibles seulement de la classe elleméme
Protected: les membres sont accessibles dans le méme package et dans les
classes dérivées. Les membres de la superclasse ne sont accessibles que dans
I'objet dérivé.
Il est possible de redéfinir une méthode private en public
Il n'est pas possible de redéfinir une méthode public en private
Les interfaces se comportent comme des classes

= Classes internes (inner classes)
class Aninmal {
class Brain {
}
voi d faireQuel queChose();
}
Les objets Brain peuvent faire des accés aux membres de I'objet Animal dans
lequel ils ont été déclarés, auquel ils appartiennent.
Un objet Brainn'a pas de sens hors de I'animal.

% Classes internes anonymes

new Thread( new Runnabl e() { public void run() { perfornBonething();

}).start();
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Exercice 4

= Interfaces
& Définir une Interface Item, avec la capacité de s'afficher et de se
cloner

& Définir une classe List manipulant des Item, avec les méthodes
constructeur, ajout en téte, suppression en téte, comptage, affichage des éléments,
destructeur

& Créer des listes de personnes
= Classes abstraites et interfaces
% Reprise exercice ci-dessus.
& Création de la classe abstraite conteneur
% List hérite de conteneur
% Réaliser un comptage d'instance au niveau conteneur

& Montrer en créant une nouvelle classe, que I'on peut ajouter
d'autres types d'éléments dans une liste.

Utilitaires sur les Objets et les Classes
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= La classe Object
& java.lang.Object est la classe mére de toutes les classes

% Méthodes communes:
toString (): appelée pour représenter un objet sous forme de valeur textuelle
equals(): détermine si deux objets sont équivalents. Est différent de ==, qui
fonctionne au niveau référence. Attention I'arguement est de type Object
hashCode(): par défaut rend un entier unique. S'il existe une notion de classes
d'équivalence, il est intéressant de redéfinir cette classe
clone(): autoriser le clonage et le pratiquer. Méthode protégée. Si l'objet n'est pas
clonable doit renvoyer CloneNotSupportedException. Pour étre clonable un objet
doit implémenter l'interface java.lang.Cloneable.
class Sneakers extends Shoes {
publi ¢ bool ean equal s((bject arg) {
if((arg '=null) & (arg instanceof Sneakers)) {
/1 conparer ici
return true;
}
return fal se;
}
}

inport java.util.Hashtable;
public class Sheep inplenents O oneable {
Hashtabl e flock = new Hashtabl e();
public oject clone() {
try {
return super.clone();
}
cat ch( d oneNot Suppor t edException e) {
throw new Error ("This shoul d never Happen!");
}
}
}
Sheep one = new Sheep();
Sheep anot her One = ( Sheep) one. cl one();
Attention, il faudrait faire une copie “en profondeur”
public Cbject clone() {
try {
Sheep copy = (Sheep) super. cl one();
copy. fl ock = (Hashtabl e)fl ock. cl one();
return copy;
}
cat ch( d oneNot Suppor t edException e) {
throw new Error ("This shoul d never Happen!");
}
}
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Utilitaires sur les classes et les Objects

= La classe Object(suite)
& Méthode clone()

Il est possible de rendre la méthode publique si nécessaire

= La classe Class

% La méthode getClass() de Objectrend une référence a un objet
Class

% Les classes sont des instances de java.lang.Class.
Il'y a un objet Class pour chaque classe utilisée. Il permet la réflection.

% Exemple
String nyString = "Foo!";
dass ¢ = nyString.getdass(); // dynanm que
dass c = String.class; // statique
Systemout. println(c.getNane()); // "java.lang. String"
Produire une nouvelle instance d'un objet: newlInstance(). Type retour: Object
try {
String s2 = (String)c.new nstance();
}
catch(lnstantiationException(e)) { .}
catch(Illegal AccessException(e)) { .}
Recherche 'objet classe correspondant a une chaine

try {
d ass sneakersd ass = d ass. f or Nane(" Sneakers");

}
cat ch(d assNot FoundException e) { }

% Réflexion (197)
Le package java.lang.reflect permet au langage "de s'examiner lui-méme".
Méthodes: getFields(), getMethods(), getConstructors(), etc...

Les conventions de nommage
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= Nommage
Les noms doivent étre en anglais.
Les noms doivent étre "parlants”. Eviter d'utiliser des abréviatons. Utiliser la
complétion automatique de I'éditeur de texte, pour cela, sous emacs, taper les
premieres lettres du nom puis M-/.
Les noms de paquetage ne doivent contenir que des minuscules et chaque mot
séparé par un ".".
Les noms des classes et des interfaces doivent commencer par une majuscule et
avoir la forme suivante s'ils contiennent plusieurs noms : MyClass.
Les noms de classe héritant de la classe Exception doivent se terminer par
Exception : MyException.
Les noms des attributs static final doivent étre en majuscule et avoir la forme
suivante s'ils contiennent plusieurs noms : MY_CONSTANT.
Les noms des autres attributs et des méthodes doivent commencer par une
minuscule et avoir la forme suivante s'ils contiennent plusieurs noms : myAttribut,
myMethod().

= Les recommandations
Minimiser les * dans les imports.
Ecrire une méthode main pour chacune des classes testable.
Le main de I'application doit étre dans une classe séparée Main.

Utiliser des interfaces aussi souvent que possible si vous pensez que votre
implémentation est susceptible d'étre remplacée par une autre ultérieurement.

Evitez de déclarer des attributs comme public. Implantez plutét pour un attribut
‘attribut', deux méthodes : setAttribut() et getAttribute().
Initialisez explicitement les attributs.

Initialisez les objets qui peuvent retourner une Enumeration (Vector, HashTable..)
avec autre chose que null.

Minimisez les static non final.

Eviter de masquer les attributs par héritage.

Utilisez la forme Type [] var; pour déclarer les tableaux.

Ecrire des méthodes qui ne font qu'une chose et en utilisent d'autres.

Déclarer toutes les méthodes public comme synchronized si elles peuvent étre
utilisée dans un contexte concurrent (threads).

Déclarer les méthodes qui sont souvent utilisées comme final.

Pensez a implanter la méthode clone et déclarez la classe comme implantant
Cloneable.

Si possible écrire un constructeur par défaut pour pouvoir utiliser (newlnstance()).
Utilisez equals() plutot que ==.

Ne déclarez les variables locales qu'a I'endroit ot vous en avez réellement besoin.
Affectez null a toutes les références qui ne sont plus utilisées.

Eviter la réutilisation de variable.

Evitez les affectations a l'intérieur de "()" (if, appel de méthodes,...).
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Applets

Développement d'applets

= Programme exécuté a l'intérieur d'un autre.

% étend java.appletApplet.
% La classe applet ne maitrise pas totalement son exécution,

controlée par le navigateur au moyen des méthodes suivantes :

public void init() appelée aprés le chargement de l'applet.

public void start() appelée chaque fois que I'on entre dans le document la
contenant.

public voidstop() appelée chaque fois que I'on sort du document la contenant.
public voiddestroy() appelée pour détruire les ressources allouées par I'applet
La méthode stop() ne fait rien par défaut, I'applet pourra donc continuer a
s'exécuter en arriére plan.

Entre un appel a start() et I'appel suivant & stop() la méthode isAlive retourne true.

% Une applet est incluse dans un document HTML grace au tag
<APPLET>, un exemple d'inclusion est le suivant :
<APPLET CCDE=" ock" NAME="Hor | oge" W DTH=50 HEI GHT=50>
<PARAM NAME="Coul eur" VALUE="bl eu" >
</ APPLET>
& Récupérer les parameétres passés dans la page HTML :
public String getParameter (String name)

% Exécution sire pour le navigateur l'incluant. Manipulations
interdites:
acces au systeme de fichier local
lancement de tache au moyen de exec()
chargement de librairies ou définition de méthodes natives
acces au System.getProperty() donnant des informations sur I'utilisateur, la
machine locale.
modification des propriétés systéme
acces a un autre groupe de thread.
changement de ClassLoader, SocketimplFactory, SecurityManager,
ContentHandlerFactory, URLStreamHandlerFactory
ouvrir un connexion réseau vers une autre machine que celle dontelle provient
accepter des connexions.

% Récupérer des informations sur le document HTML :

public URL getDocumentBase() retourne I'URL de base du document contenant
l'applet
public URL getCodeBase() retourne I'URL de base de I'applet.
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Applets

& Interagir avec le navigateur exécutant l'applet ou avec les autres
applets de la page. Il faut récupérer un objet implémentant

l'interface AppletContext.

public AppletContext getAppletContext()
Méthodes de AppletContext

public abstract Applet getApplet(String name)

public abstract Enuneration getApplets()
Le nom & passer en parametre de la premiére méthode est le champ NAME donné
al'appletdans le tag HTML (Horloge dans I'exemple précédent).
Pour interagir avec le navigateur, il est possible d'appeler les méthodes de I'objet
implémentant AppletContext:

public abstract void showDocunent (URL url)

public abstract void showDocunment (URL url, String target)
qui permettent de charger un nouveau document. La deuxiéeme méthode permet de
choisir une frame (_self , _parent, _top) particuliere, une nouvelle fenetre (_blank
ou une fenetre de nom particulier.

La méthode public void showStatus(String msg) de la classe Applet permet
également de visualiser une ligne d'état souvent en bas du navigateur.

& Récupérer simplement des images ou des sons :
public Image getimage(URL url)
public Image getimage(URL url, String name)
public AudioClip getAudioClip(URL url)
public AudioClip getAudioClip(URL url, String name)
% Manipuler les sons : méthodes de java.appletAudioClip :
public abstract void play()
public abstract void loop()
public abstract void stop()
Des méthodes sont également disponibles pour jouer directement les sons :
public voidplayURL url)
public voidplayURL url, String name)

Cours de base Java/ Renaud Zigmann / Copyright 2000 XSALTO sarl 27

<HTML>

<HEAD>

</HEAD>

<BODY>

<script language="javascript">
for(i=0;

</script>

<script language="vbscript">
qdgksjgggsd

</script>

<applet code="toto.class" codebase="http:// ww.wanadoo .fr/mon-java">
</applet>

Ceci est un message
</BODY>

</HTML>
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Threads

Threads

Cours de base Java/ Renaud Zigmann / Copyright 2000 XSALTO sarl

29

= Qu'est qu'un thread ?
% Conceptuellement: un flux de calcul dans un programme
% Plusieurs threads s'exécutent dans la méme application
% Probléme: la synchronisation

= La classe Thread et l'interface Runnable

% Un thread est représenté par une instance de java.lang.Thread.
Actions possibles: démarrer le thread, le terminer, le suspendre, etc..

% Il est possible d'étendre la classe Thread, mais ce n'est pas la
solution la plus naturelle.

% Les ordres sont transmis via l'interface java.lang.Runnable
public interface Runnable {
abstract public void run();
}
Un thread commence en exécutant la méthode run d'un objet particulier

% Créer et démarrer des threads
class Ani mation inplenents Runnable {
public void run() {
while(true) {
/1 Do soret hing
1
Ani mation happy = new Ani nation("M Happy");
Thread nyThread = new Thread( happy);
nyThread. start();

startest appelée une fois dans la vie d'unthread
stop permet de tuer lethread
class Ani mation inplenents Runnabl e {
Thread nyThread;
Animation (String nane) {
nyThread = new Thread(this);
nyThread. start();
}

utilisation d'une classe adapter
class Animation {
public void startAnimating() {
nyThread = new Thread (new Runnabl e() {
public void run() { drawFranes(); }
1
nyThread. start();
}
private void drawFrames() {
/1 faire quel quechose

}
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Les Threads

Les Threads

= Controler les threads
% méthodes

stop, suspend, resume, sleep, interrupt
try {
Thr ead. sl eep(1000) ;
/1 Thread. current Thread() . sl eep(1000);
z:a!ch(l nt err upt edExcepti on e)
{ //do
}
join: bloquer I'appelant jusqu'a complétion. Peut étre paramétré par un nombre de
millisecondes

= Applets
% Les applets peuvent étre startées et stoppées plusieurs fois.

& L'applet est démarrée lors de I'affichage, et l'arréte quand
l'utilisateur va dans une autre page ou scrolle I'applet hors de

vue
public class UpdateAppl et extends java.appl et. Appl et
inpl enents Runnabl e {
private Thread updateThread;
int updatel nterval = 1000;

public void run() {
while(true) {
try{
Thr ead. sl eep(updat el nterval );
} catch(lnterruptedException) {}
repaint();

}
public void start() {
if(updateThread == null) {
updat eThread = new Thread(this); updateThread.start();
}
public vois stop() {
i f (updat eThread! =nul ') {
updat eThr ead. stop() ;
updat eThr ead=nul | ;
}
}
}
public class O ock extends UpdateAppl et {
public void paint(java.aw .G aphics g) {
g.drawstring(new java.util.Date().toString(), 10, 25);

}
}

= Considérations
L'appletest tuée a chaque arrét (dépendant des navigateurs).
Le probléme est que nous n'avons aucun contréle sur les mouvements de
l'utilisateur. Si 'applet est simplement suspendue lorsqu'elle est hors de vue, nous
n‘avons aucune garantie de la tuer un jour. Dans les cas simples, on garde
I'exemple précédent. Dans les cas complexes, on utilise la méthode destroy
appelée lorsque I'applet va étre supprimée (du cache par exemple)
public void start() {
if(updateThread == null) {
updat eThread = new Thread(this);
updat eThread. start ();

el se updat eThr ead. resune() ;

public void stop()
updat eThr ead. suspend() ;

}
public void destroy() {

i f (updat eThread! =nul 1) {
updat eThr ead. stop();
updat eThread = nul | ;

}
= Synchronisation

& Utilisation de moniteurs cf (Hoare)
% Chaque objet dispose d'un verrou (lock).

% Chaque classe et chaque instance d'une classe peut étre
verrouillée pour séquentialiser l'accés aux ressources.

% Le mot clé synchronized indique que le thread doit étre seul a
exécuter simultanément une action sur l'objet.
Une seule méthode synchronisée est possible sur I'objet a un instant donné.

synchroni zed int sunRow() {
return cel | Al + cel | A2 + cel | A3;

}
Si deux méthodes différentes de la méme classe ne peuvent pas s'exécuter
simultanément, il suffit de les déclarer les deux synchronized: la ressource
partagée est la classe.

Autre possibilité : poser un verrou sur un objet particulier

synchroni zed (nyQoject) {

/1 des choses qui doivent étre protégées
}
% wait() et notify()

wait et notify sont des méthodes de Object, donc tout le monde en hérité
wait abandonne lelock et s'endort
notifyrend lelock et réveille le wait
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Les Threads

% Exemple

cl ass Quel quechose {

synchroni zed void attente() {
Il je fais quel que chose
/1 j'ai besoin d attente un événenent externe pour continuer
wai t();
/1 je reprends la ol j'ai |aissé

}

synchroni zed void notifierMthod() {
/1 faire quel que chose
/1 on signale qu'on |'a fait
notify();
/1 faire des choses en plus

}

}

= Scheduling et priorités
% La méthode de scheduling est spécifique a chaque
implémentation.

% Chaque thread a une priorité
& Par défaut tous les threads ont la méme priorité

% Quand un thread commence, il continue jusqu'a:
un appel a sleep ou wait
une attente de verrouillage sur une instance
une attente en entréé/sortie, type read(),
un appel a yield()
un arrét duthread par stop().

% La plupart des machines virtuelles font du timeslicing

% Pour tester le timeslicing
class PtitThread {
public static void main(String args[]) {
new MonThr ead("coucou"). start();
new MonThread("toto").start();
}
}
class MonThread extends Thread {
String nmessage;
MonThread(String msg) { nessage = nsg; }
public void run() { while(true) Systemout.println(nmessage);

}

% Priorité
Méthode Thread.setPriority(x), ot x est Thread.MIN_PRIORITY,
NORM_PRIORITY, MAX_PRIORITY.

Threads
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= Scheduling et priorités (suite)

& Donner du temps
class MonThread extends Thread {

public void run() {
while(true) {
System out . print m(message) ;
yield();
}
}
}
Permet de rendre du temps au systéme pour éviter qu'un thread s'accapare le
temps machine
Les threas natifs sont différents
Il est possible de gérer des groupes de threads (cours avancé)
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Classes utilitaires de base

Utilitaires

= Strings

& les strings sont constantes. Pour changer une chaine il faut en
créer une nouvelle
length() rend la longueur d'une chaine
concat() concaténe deux chaines
+ est équivalent a concat
String machaine = new String({'L",'a,"I',"a});
String.valueOf utilise la méthode toString de Object pour convertir vers une String
Méthode Double.valueOf, Integer.valueOf pour convertir depuis des chaines
charAt() rend le caractére a une position donnée
toCharArray() rend une chaine de caracteres
== compare les références
equals compare les chaines
equalsignoreCase compare en caselnsensitive
compareTo fait une comparaison lexicale
startsWith et endsWith comparent respectivement le début et la fin d'une chaine
indexOfrend l'indice d'occurrence d'une sous-chaine
trim() suppression des blancs
toUpperCase et toLowerCase
substring () extraction d'une sous-chaine
replace(): remplacement de sous-chaines, etc...

% StringBuffer
java.lang.StringBuffer est un buffer qui peutcroitre par opposition aux Strings.
La méthode append() permet d'ajouter des caractéres
toSTring () pour se ramener a des chaines
& java.util. StringTokenizer
décodage d'un buffer, par défaut utilisation des délimiteurs 'blancs’

méthodes: hasMoreTokens, nextToken, countTokens
String text = "Nowis the tine for, all goods";
StringTokeni zer st = new StringTokeni zer (text);
whi | e(st. hashvoreTokens()) {
String word=st. next Token();

}
% java.lang.Math
Toutes les méthodes sont statiques et math ne peut pas étre instanciée.
Méthodes: cos, abs, sin, atan, random, pow, etc...

% Classes wrapper pour les types de base
void-> java.lang .Void, boolean -> java.lang.Boolean, efc...
Méthodes de conversion de type
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Classes utilitaires de base

= Dates
% java.util.Date et java.util. GregorianCalendar
% java.text.DateFormat

= Vector et Hashtables

% tableau dynamique qui peut grandir pour ajout de nouveaux
items.

String one = "one";lInteger i= new |Integer(0);

String two = "two";

String three = "three";

Vector things = new Vector();

t hi ngs. addEl enent (one) ; t hi ngs. addEl enent (i );

t hi ngs. addEl enment (t hree);

things.insertE ement At (two, 1);

String bibi = (String)things.firstE enent();
Méthodes : elementA), firstElement(), lastElement(), indexOf(), removeElement(),
size()

% hashtable = dictionnaire
Hasht abl e dates = new Hashtabl e();
dates. put (“christmas”, new G egorianCal endar (1997, Cal endar. DECEMBER
25));
dat es. put ("i ndependence”, new G egori anCal endar (1997, Cal endar.JULY,

dat es. put (" groundhog”, new G egorianCal endar (1997, Cal endar. FEBRUARY,
2));

G egorianCal endar g = (G egori anCal endar )dates. get("christmas");
dat es. renmove("christmas");

Autres méthodes: containsKey(), keys(), elements()
= Properties

Principaux packages
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= Principaux packages java

Java.applet

Java.awt
Java.beans

Java.io
Java.lang
Java.math
Java.net
Java.rmi
Java.security
Java.sql
Java.text

Applet qui permet de gérer 'ensemble du
comportement des applets

Classes d'IHM de AWT

Classes et interfaces nécessaires a la mise en ceuvre
des composants Javabeans

Entrées/sorties

Classes de base du langage java

Classes mathématiques

Implémentation des sockets et gestion des urls
Communication entre deux machines virtuelles java
Signatures numériques

Connection a des bases de données via JDBC
Formatage de données

Outils
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Les Streams

Fichiers

= Représentent un canal de communication.
& Utilisés pour la lecture ou I'écriture depuis un terminal, un fichier
ou le réseau.
% Les données sont écrites ou lues les unes a la suite des autres.
Les données ne sont pas accédées de fagon aléatoire en fonction d'une position

absolue, comme c'est le cas pour un tableau, mais séquentiellement, dans I'ordre
du flot et relativement a la position courante.

% Propriétés d'un flot
les données sont lues dans le flot dans I'ordre ou elles ont été écrites ;
les limites des données ne sont pas préservées par le flot, c'est-a-dire que si
I'écriture d'un octet dans le flot est suivie de I'écriture de deux octets, rien n'oblige le
lecteur a lire un octet puis deux. Il peut lire, par exemple, de ux octets puis un ou
toute autre combinaison ;
un flot peut utiliser un tampon pour améliorer les performances ou encore remettre
un ou plusieurs octets dans le flot pour faciliter 'analyse des données qu'il véhicule.

= Les classes et interfaces de manipulation de flot sont regroupées
dans le paquetage java.io en deux groupes :
% celles qui manipulent des octets
% celles qui manipulent des caractéres.
= Les caracteres nécessitent un traitement particulier en Java car ils
sont codés sur deux octets (UNICODE).
= Toutes les méthodes sur les flots peuvent renvoyer IOException
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Flots d'octets

Les flots de caractéres

= Toutes les classes qui manipulent des flots d'octets héritent de
InputStream ou OutputStream
Les entrées-sortie standards sont des flots d'octets. Ils sont accessibles comme
des membres statiques (in, out et err) de la classe java.lang.System.

I nput Stream stdin = Systemin;
Qut put Stream stdout = System out;

% Les méthodes d'InputStream
int read() retourne l'octet suivant dans le flot ou -1 si la fin du flot est atteinte ;
int read(byte[] b) lit dans le flot au plus b.lengthoctets qui sont placés dans le
tableau b. Les octets sont stockés dans le tableau dans l'ordre de lecture, de la
premiére case vers la derniere. Le nombre d'octets effectivementlu est retourné ou
-1, silafin du flot est atteinte ;
int read(byte[] b, int offset, int len) est équivalente a la méthode précédente si ce
n'est que les octets sont stockés a partir de la case d'indice offset et qu'au plus len
octets sont lus.

% Les méthodes d'OuputStream
void write(int b) permet d'écrire I'octet de poids faible de b dans le flot ;
void write(byte[] b) écrit dans le flot les b.length octets stockés dans le tableau.
L'ordre d'écriture des octets dans le flot est celui du tableau ;
void write(byte[] b, int offset, int len) a le méme comportement que la méthode
précédente, mais écrit len octets de b en partant de la case d'indice offset .

try{
byte b;
int val = Systemin.read();
if(val 1= -1)

b= (byte)val;
Systemout. wite(b);
}
cat ch(| CException e)
La méthode void close() permet de libérer les ressources associées au flot.

= Les flots permettent un acces séquentiel aux données.
Parfois, il est utile de modifier ce comportement. La méthode long skip(long n)
permet de consommer les n premiers octets d'un flot. Le nombre d'octets
effectivement consommé est retourné par cette méthode.
Certains flots supportent un marquage en vue d'un retour arriére (boolean
markSupported()).
mark(int taillemay et reset() permettent, respectivement, le marquage de la
position courante dans le flot et un retour arriére vers la position préalablement
marquée.
if(in. markSupported()){

in. mark(100);

/1 Diverses actions sur le flot

inreset(); // Retourne a la position marquée si |le nonbre

/1 d' octets consommés est inférieur a 100

b

% Les classes de flots de caractéres dérivent des classes
abstraites Reader et Writer

% Les méthodes de cette classe sont équivalentes a celles des
classes InputStream et OuputStream ; seul le type des données
lues est différent.

% Dans un flot de caractéres, 'unité de lecture n'est plus l'octet
mais le caractere. Ainsi, les méthodes read() assurent la lecture
de deux octets insécables.

% Le passage d'un flot d'octets a un flot de caractéres se fait
relativement a un codage au moyen des classes
OutputStreamWriter de InputStreamReader.

inport java.io.*;
public class Converter {
String fronknc;
String toEnc;
public Converter(String fronEnc, String toEnc) {
this. fromEnc = fronEnc;
this.toEnc = toEnc;

public void convert(lnputStreamin, QutputStream out)
throws | CException {
I nput St reanReader reader = new | nput StreanReader (in, fronEnc);
QutputStreanmWiter witer = new Qutput StreamWiter(out, toEnc);
char[] tanpon = new char[256];
int nbLus;
whi | e((nbLus = reader.read(tanmpon))!= -1) {
witer.wite(tanpon,0, nbLus);
}
witer.close();
reader.close();
}
public static void main(String[] args) throws Exception{
Converter conv = new Converter("8859_1"," (p037");
conv. convert (Systemin, Systemout);

}
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Les flots concrets

Les fichiers

= Classes qui permettent de créer des instances de flots liées & des
ressources concretes telles que des fichiers ou des tableaux.
= Quatre principaux types de flots :
& flots construits sur des tableaux, qui sont ByteArraylnputStream,
ByteArrayOutputStream, CharArrayReader et CharArrayWriter.
Les flots sur des tableaux en écriture sont trés utiles pour
construire des tableaux dont la taille n'est pas connue au

moment ou les premiéres données a stocker sont obtenues ;
Byt eArrayQut put Stream out = new Byt eArrayQut put Strean();

int b;
while((b = Systemin.read())!=-1) {
out.wite(b); /1 La taille du tanpon augnente
}
byte[] tab = out.toByteArray();
out.reset(); /1 Les données sont vidées du tanpon

% les flots construits sur des chaines de caractéres, qui sont
StringReader et StringWriter ;
String str = "ABC';
StringReader reader = new StringReader(str);
int c;
while((c = reader.read())!= -1) {
Systemout. println((char)c);
} /1 Affiche A puis Bet C

% Les tubes, qui sont PipedinputStream, PipedOutputStream,
PipedReader et PipedWriter. Un flot en lecture est connecté a
un flot en écriture (ou l'inverse) en passant ce dernier en

parameétre du constructeur du flot.
Pi pedWiter out = new PipedWiter();
Pi pedReader in = new Pi pedReader (out);
out.wite('A);
Systemout.println((char)in.read()); // Affiche A

% les flots sur des fichiers.

= La classe File encapsule les accés aux informations relatives au
systeme de fichiers.

inport java.io.*;

public class ListDr {
public static void main(String[] args) throws Exception {
for(int i=0;i<args.length;i++){
listDirectory(args[il]);
}

}
public static void listDirectory(String dirNane)

throws FileNot FoundException {
File f = new Fil e(dirNane);

if (If.exists() || !f.isDrectory()){
throw new Fi | eNot FoundExcepti on();

}

String[] I's =f.list();

for(int i=0;i< Is.length;i++){

StringBuffer s = new StringBuffer(20);

File file = new File(ls[i]);
append(file.isDirectory()?"d":"-");
append(file.canRead()?"r":" ;
append(file. canWite()?"wt":"-\t");
append(file.length());
append("\t");
append(file.getName());

Systemout. println(s);
}

}

}

= Les classes FileReader, FileWriter, FilelnputStream,
FileOutputStreampermettent de créer des flots concrets associés a
des fichiers.
Les classes FileReader et FileWriter ( classes de commaodité) utilisent le codage de
la plate-forme pour écrire les caracteres dans le fichier.
= Constructeur prend en argument le nom du fichier ou un objet File
encapsulant la référence du fichier. En lecture, le flot est
systématiquement placé en début de fichier. En écriture, le flot est
placé en début du fichier préalablement tronqué, ou placé en fin de
fichier

000 0n o

Filelnput Stream fistream = new Fil el nput Strean{new File("toto"));

Fi | eQut put Stream f ostream = new Fi | eQut put Strean{"toto",true); //
Aout alafin du fichier

Cours de base Java/ Renaud Zigmann / Copyright 2000 XSALTO sarl

43

Cours de base Java / Renaud Zigmann / Copyright 2000 XSALTO sarl 44

22



Les flots

Les flots

= Lesfichiers

% La classe RandomAccessFile permet a la fois la lecture et
I'écriture dans le méme flot.
La lecture ou I'écriture s'effectue a la position courante dans le fichier (récupérable
par la méthode getFilePointer()).
% La position courante est ensuite augmentée de la taille de la
donnée lue ou écrite.
Ce flot permet également un déplacement aléatoire dans le fichier grace a la
méthode void seeklong pos).
RandonAccessFil e raf = new RandomAccessFile("toto","rw"),
= Lesfiltres

% Pour faciliter leur utilisation, il est possible positionner un filtre
sur un flot. Un filtre est un flot particulier qui enveloppe un autre
flot. Les données lues dans un filtre proviennent du flot

enveloppé.
Les filtres peuvent hériter des classes abstraites FilterinputStream,
FilterOutputStream, FilterReader ou FilterWriter.
Le flot enveloppé est stocké dans le champ in (resp. out) pour les flots en lecture
(resp. en écriture).

= DatalnputStream et DataOutputStream

& Lecture et écriture binaire des types primitifs (int, long, etc.),
ainsi que des chaines de caractéres, indépendamment de la

plate-forme.
Byt eArrayCQut put Stream out = new Byt eArrayQut put Strean();
Dat aQut put St r eam dat aCut = new Dat aQut put Strean{out) ;
int i =10;
double d = 3.14;
dataQut.witelnt(i);
dat aCut . wri t eDoubl e(d);
dataCut. flush();
byte [] tab = out.toByteArray();
Il Taille de tab = taille int (4) + taille double (8)
Systemout. println(tab.|ength); 11 Affiche 12

= LineNumberReader
La classe LineNumberReader lit un flot de caractéres ligne par ligne grace a la
méthode readLine(). Ce filtre permet également de connaitre le numéro de la ligne
courante.
I nput St r eanReader systenReader = new | nput StreanReader (Systemin);
Li neNunber Reader reader = new Li neNunber Reader ( syst enReader) ;
String line;
while((line = reader.readLine())!=null) {
Il Affiche les lignes lues sur |'entrée standard
Il et les affiche précédées de |eur nunéro
Systemout. println(reader.getLineNunber() + ":\t" + line);
}

= ObjectinputStream et ObjectOutputStream

% Ces interfaces généralisent les précédentes en permettant de
lire aussi des objets.
% Les objets écrits ou lus doivent implémenter l'interface

java.io.Serializable ou java.io.Externalizable.
Cbj ect I nput Stream p = new Chj ect | nput St r ean{ new
FilelnputStrean{"tnp"));
int i =p.readint();
String today = (String)p.readject();
Date date = (Date)p.readObject();
p.close();

= PrintReader ou PrintStream

% Permet d'écrire simplement toute variable sous forme chaine de
caracteres.
Dans le cas des objets la méthode toString (qui peut étre masquée) est appelée.

Contrairement aux autres flux il n'y a pas d'exception levée mais une méthode
checkError().

& PrintStream fait les conversions de caractéres par défaut en
1ISO8859-1.

PrintWiter out = new PrintWiter(new QutputStreamWiter(Systemout,
8859_1), true);

out.println(1);

out.println("un");

out.println(out);
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Les tampons

= Pour améliorer les performances des entrées-sorties il est préférable
d'utiliser des tampons de lecture et d'écriture.

= Un tel tampon peut permettre le marquage et le retour arriére pour

certains flots qui ne le supportent pas par défaut.
Buf f er | nput Stream bu = new Buf f er | nput St rean{ System i n, 256) ;
bu. mar k(10);

= Lecture de données sous forme de chaine de caractéres

% Le filtre StreamTokenizer permet de lire de fagon simple des
valeurs numériques entrées sous forme de chaine de
caractéres.

inport java.io.*;
inport java.util.*;
public class Pol onai se{
public static void main(String[] arg) throws |CException {
Stack stack = new Stack();
Doubl e val ue;
Streanfokeni zer in =
new Streaniokeni zer (new | nput St r eanReader (Systemin));
in.wordChars('+,'+);
in.wordChars('-","-");
in.wordChars('/","/");
inwordChars(' *',"*');
in.eollsSignificant(false);
do {
in. next Token() ;
if(in ttype == Streanifokeni zer. TT_NUMBER) {
stack. push(new Doubl e(in.nval));
}
if(in ttype == Streanifokeni zer. TT_WORD) {
if(in.sval.length() == 1) {
swi tch(in.sval.charAt(0)) {
case '+
try{
val ue = new Doubl e( ((Doubl e) st ack. pop()) . doubl eVal ue()
+ ((Doubl e) st ack. pop()) . doubl eVal ue());
st ack. push(val ue);
Systemout. println(val ue);
}
cat ch( Enpt ySt ackException e)

Systemout. println("Enpty stack!");

}
br eak;
1
while(in. ttype !'= Streanifokeni zer. TT_ECF);
1}
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La sérialisation

Sérialisation (exemple)

= Le mécanisme de sérialisation permet d'enregistrer ou de récupérer
des objets dans un flux: persistance des objets ou envoi d'objets sur

le réseau.
La sérialisation d'un objet est effectuée lors de I'appel de la méthode writeObject()
sur un objet implémentant l'interface ObjectOutput (par exemple un objet de la
classe ObjectOutputStream).
La désérialisation d'un objet est effectuée lors de I'appel de la méthode
readObject() sur un objet implantant I'interface Objectinput (par exemple un objet
de la classe ObjectinputStream).
Lorsqu'un objet est sauvé, tous les objet qui peuvent étre atteints depuis cet objet
sont également sauvés. En particulier si 'on sauve le premier élément d'une liste
tous les éléments sont sauvés.
Un objet n'est sauvé qu'une fois grace & un mécanisme de cache. Il est possible de
sauver une liste circulaire.
Pour qu'un objet puisse étre sauvé ou récupéré sans déclencher une exception
NotSerializableExceptionil doit implémenter l'interface Serializable ou l'interface
Externalizable.
L'interface Serializable ne contient pas de méthode. Tout objet implantant l'interface
Serializable peut étre enregistré ou récupéré méme si une version différentede sa
classe (mais compatible) est présente. Le comportement par défaut est de
sauvegarder dans le flux tous les champs qui ne sont pas static, ni transient Des
informations sur la classe (nom, version), le type et le nom des champs sont
également sauvegardées afin de permettre la récupération de I'objet.

inmport java.io.*;
public class Point inplenents Serializable {

int x;
inty;
public Point(int x, int y){
this.x = x;
this.y =vy;
}
public String toString() {
return "(" +x + """ +y +")",;
public static void main(String [] args)

throws Exception {
Point a = new Point(1,2);
File f = File.createTenpFile("tenpFile", "test");
f.deletenExit(); // Effacer le fichier ala fin du programe
Cbj ect Qut put Stream out =

new (hj ect Qut put St rean(

new Fi |l eQut put Strean(f));

out.witeChject(a); // Ecriture de |'objet
out. cl ose();
Cbj ect I nput Streamin = new Qbj ect | nput St rean(

new Fil el nputStrean(f));
Point aPrinme = (Point) in.readCbject(); // Lecture de |'objet
in.close();
Systemout.printin("a =" + a);
Systemout. println("aPrine "+ aPrine);
Systemout. println("Equal s " + a.equal s(aPrine));

}
}

Produit :
% j ava Poi nt

Equal s = fai se

Vector v = new Vector();

Point a=new Point(10,10);
v.addElement(new Point(10,20));
v.addElement(a);

v.addElement(new String("kjsdfhjhsd"));
v.addElement(a);

out.writeObject(v);

Vector v2=(Vector)in.readObject();
if(v2.elementAt(1)==v2.elementAt(3))

1/ j'ai gagné

Cours de base Java/ Renaud Zigmann / Copyright 2000 XSALTO sarl

49

Cours de base Java / Renaud Zigmann / Copyright 2000 XSALTO sarl

50

25



Sérialisation (suite)

La sauvegarde des objets

& L'objet récupéré est une copie de I'objet sauvé.

% Si l'objet implante les méthodes :
private void writeObject(ObjectinputStream s) throws IOException
private void readObject(ObjectOutputStreamss) throws IOException
celles-ci sont appelées pour sauvegarder ou lire les champs propres de la classe
(pas ceux de la classe héritée) plutdt que les méthodes par défaut. Ceci peut servir
pour sauvegarder des informations complémentaires ou sauvegarder des champs
non sérialisables.

Les méthodes suivantes sont équival entes a |a sauvegarde par défaut :
private void witeChject(CbjectlnputStreams) throws |CException{
s.defaul tWiteChject();
}
private voi d readChj ect (Cbj ect Qut put Streams) throws | CException {
s. def aul t ReadQbj ect () ;
}
% L'interface Externalizable laisse toute liberté (et problemes) a
['utilisateur. Utiliser les méthodes :
public void witeExternal (CbjectQutput s) thows |CException
public void readExternal (Cbj ectInput s) thows | CException
Toutes les sauvegardes et lecture, en particulier celles des super-classes, sont
laissées a la charge de I'utilisateur. De plus toute sous-classe peut masquer ces
méthodes ce qui peut poser des problémes de sécurité.

% Une certain nombre de classes ne sont pas sérialisables :
Thread
InputStreamet OutputStream
Peer
JDBC

= Chaque fois qu'un objet est sauvé dans un flux, un objet handle,
unique pour ce flux, est également sauvé.
Ce handle est attaché a I'objet dans une table de hashage. Chaque fois que I'on
demande de sauver a nouveau l'objet, seul le handle est sauvé dans le flux. Ceci
permet de casser les circularités.
= Les objets de la classe Class sont sauvegardés et restaurés de
facon particuliére.

% |'objet Class n'est pas sauvé ou récupéré directement dans le
flux. Un objet de la classe ObjectStreamClass qui lui correspond
prend sa place. Cette classe contient les méthodes suivante :

public static ObjectStreamClass lookup(Class cl) retourne I'objet
ObjectStreamClass qui correspond a I'objet Class passé en paramétre si la classe
implémente java.io.Serializable ou java.io. Externalizable.

public String getName() retourne le nom de la classe correspondante.

public long getSerialVersionUID() retourne le numéro de version de l'objet classe.
Deux classes sont compatibles si elles ont méme numéro de version.

public Class forClass() retourne I'objet Class qui correspond a I'objet courant.
public String toString () affiche une description de I'objet.

% Lors de I'écriture dans le flux d'un tel objet sont écrits dansle
flux :
son nom ;
le serialVersionUID ;
le nombre de champs sauvables ;
la liste des noms, types et modifieur des champs ;
I'objet ObjectStreamClass de la super -classe.

Il est possible d'ajouter des informations dans le flux. Par exe mple une URL ou
récupérer le .class correspondant, comme dans le cas des RMI, ou bien le .class
lui-méme. Pour cela il faut masquer dans le classe ObjectOutputStream la méthode
: protected void annotateClass(Class cl) throws IOException
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La sérialisation (exemple)

Exemple utilisant la classe :

package test.serial;
inport java.io.*;
inport util.*;

public class MyChject Qut put Stream ext ends Cbj ect Qut put Strean{
String baseUrl;

publ i c M/Chj ect Qut put Strean( Qut put Stream out, String baseUrl) throws
1 CExcept i on{
super (out);
this.baselrl = baseUrl;
}

protected void annotated ass(d ass cl) throws | CException{
this. witeQbject(baseUrl);
}

public static void main(String[] args) throws | CException {
M/ Cbj ect Qut put Stream out = new MyChj ect Qut put St r ean{ new
FileQutput Strean{args[0]), "http://nmassena. univ-
mv. fr/~roussel / CLASSES") ;
out. writeChj ect(new Cons(new Integer(1),new Nil()));
out. cl ose();
}
}
Une fois compilé on lance :
pronpt> java test.serial.ChjectQutputStream fichier

puis si |'on lance
pronpt> strings fichier
on obtient

util.Cons

el ent

Lj ava/ | ang/ Ooj ect ; L
tailt

Lutil/List;t

+http:// massena. uni v-niv. fr/ ~roussel / CLASSESxpsr

java.lang. | nt eger

val ueq

java. | ang. Nunber

util.NI1?
Lors de la lecture dans le flux des informations concernant la classe, I'objet
ObjectStreamClass est reconstruit et la méthode :
protected Class resolveClass(ObjectStreamClass v) throws IOException,
ClassNotFoundException
est appelée. Celle-ci retourne un objet Class dontserialVersionUID est comparé a
celui trouvé dans le flux. Par défaut cette méthode appelle le ClassLoader
standard. Il est possible masquer cette méthode pour par exemple utiliser les
informations utilisées sauvées dans le flux au moyen de annotateClass() pour
récupérer la classe.

package test.serial;
inport java.io.*;
inport java.util.*;
inport util.*;

public class MyChject!nput Stream ext ends bj ect | nput Strean{
Hasht abl e hasht abl e = new Hasht abl e();

public M/Chject | nput Strean(l nput Streamin) throws | CException{
super (in);

protected O ass resol ved ass((bj ect Streand ass v) throws
1 CException, O assNot FoundException {
String baseUr| = (String) this.readject();
d assLoader |oader = (O assLoader) hashtabl e. get (baselrl);
if(loader == null) {
| oader = new Net wor kO assLoader (baselr|);
hasht abl e. put (baseWr |, | oader);
}
if (loader == null)
t hrow new O assNot FoundException();
return | oader.|oadd ass(v. get Name());

}

public static void main(String[] args) {
try{
M/Chj ect I nput Streamin = new MyChj ect | nput St r ean{ new
Filelnput Strean{args[0]));

List | = (List) in.readOject();
Systemout.printlin(l);
in.close();

}
cat ch( Exception e){
e.printStackTrace();
}
}
}
Une fois compilé on lance :

pronpt> java test.serial.CbjectlnputStream fichier

et on obtient

Loadi ng http://massena. univ-niv. fr/~roussel / CLASSES/ uti | / Cons. cl ass. . .
Loadi ng http://massena. univ-niv.fr/~roussel / CLASSES/ util/N|.class...
Cons(1, NI())
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La sécurité

Le contrble de version

& La sécurité au niveau des classes chargées est la méme que
celle qui existe par défaut. En effet, le code des classes n'est
pas par défaut stocké dans le flux mais récupéré par un
mécanisme externe que peut controler l'utilisateur.

% Tous les champs sont a priori sauvés dans le flux, en particulier
les champs private. Par défaut, une classe ne peut pas étre
sauvée, il faut qu'elle implémente une des interfaces Serializable
ou Externalizable, les objets de classes vraiment sensibles ne
peuvent donc pas étre sauvés (sauf demande explicite du
programmeur). Si le programmeur veut quand méme sauver un
tel objet il doit marquer transient les champs qu'il ne vaut pas
voir apparaitre pas dans le flux.

= Java propose un mécanisme permettant de "résoudre" le probleme de la
lecture d'un objet d'une classe qui a évolué depuis que I'objet a été

sauvegardé.
Par défaut une exception ClassNotFoundException est levée si les deux classes sont différentes.
Cas ol la nouvelle classe pourraitétre utilisée & la place de la précédente:
Les changements ne concerne que des méthodes, des champs static ou transient.
Des champs ont été ajoutés. lls peuvent étre initialisés par défaut ou par la méthode readObject().
Des classes ont été ajoutées a la hiérarchie ou unimplement Serializable a été ajouté . Les champs
associés peuvent étre initialisés par défaut ou par readObject().
Des classes ont été retirées a la hiérarchie ou unimplement Serializablea été retiré. Les champs
associés dans le flux peuvent étre lus et détruits s'ils sont de type primitif et créés si ce sont des
objets.
Une méthode readObject() a été ajoutée qui commence par appeler defaultReadObject() et qui gére
les exception pour les données supplémentaires.
La méthode readObject() n'existe plus. Il est possible d'essayer de lire l'objet avec la méthode
defaultReadObject() en détruisant les champs non-attentdus .
Dans ces cas la, il est possible de spécifier qu'une classe estcompatible avec la précédente. Par
cela il suffit de récupérer le serialVersionUID de la classe précédente est d'ajouter un champ :
static final long serialVersionUID = SUID de la classe précédente; dans la nouvelle classe.
Sidans une classe un tel champ n'est pas spécifié dans une clas se le serialVersionUID est calculé
par un hashage Secure Hash Algortihtm -1 du National Institute of Standards and Technology) sur le
nom de la classe, ses modifieurs , ces interfaces, les noms et modifieurs des champs et méthodes.
La valeur de ce hashage donne une clef de 64bit qui est récupérable par la commande serialver -
show

% Les objets de la classe String sont sauvés sont la forme UTF-8.

% Les tableaux sont sauvés sous la forme : ObjectStreamClass
correspondant, suivi de la taille du tableau et des éléments.

% Pour les autres objets le mécanisme de sauvegarde est le suivant si
I'objet est sérialisable :

sauvegarde de l'objet ObjectStreamClass de la classe la plus précise de I'objet implémentant
Serializable ;
Pour cette classe et ses superclasses les champs sont sauvés dans un ordre particulier par la
méthode defaultWriteObject ou par la méthode writeObject si elle a été définie (la méthode
readObject devra les lire dans le méme ordre). Si les champs sont d'un typ e primitif la méthode
write* correspondante est appelée.
Sila classe implémente Externalizable , seule laméthode writeExternal est appelée.
Dans chacun de ces cas si I'objet n'est pas sauvable (nimplémente pas Serializable , ni
Externalizable) un exception NotSerializableException est retournée.
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Abstract Window Toolkit

Création d'interfaces avec AWT
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= Vue d'ensemble
% La partie graphique est un ensemble de composants imbriqués
& Cette imbrication créée une hiérarchie

= Principaux composants

% Conteneurs (containers)
Composants pouvant contenir d'autres composants. La forme la plus courante est
le panneau (panel).

% Les canevas (canvases)
Surface de dessin.

% Les composants d'interface.
Boutons, listes, simples menus popup, cases a cocher, etc...

& Composant de construction de fenétres
Décor: fenétre, cadfe, barres de menu, boites de dialogue.

% La racine des composants est Component

= Exemple: ajout d'un composant a une applet
public void init() {
Button b = new Button("K");
add(b) ;
)
& La position du composant a I'écran dépend du gestionnaire de

fenétre.
= Etiquettes
% Label: chaine de texte non modifiable

& Création
Label(), Label(String), Label(String, int). Int est une constante d'alignement
(Label.LEFT, Label.RIGHT, Label. CENTER).

% Police de caractéres
La méthode setFont est appelée sur I'étiquette ou sur le conteneur pére pour
changer la police pour tous les composants du conteneur.

% Exemple
inport java.awt.*;
public class Label Test extends java.applet.Applet {
public void init() {
set Font (new Font (" Hel vetica", Font.BOLD, 14));
set Layout (new GridLayout (3,1));
add(new Label ("aligned left", Label.LEFT));
add(new Label ("aligned center”, Label.CENTER));
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Abstract Window Toolkit (java.awt)

Les conteneurs

= Les composants
L'AWT est une API qui permet de construire des interfaces
graphiques (gui) indépendamment de la plate-forme.

Une interface graphique est composée de composants ( )
simples et standards qui sont créés au moyen d'une de ces classes :
& un bouton
button = new Button("Bouton");
& une zone de dessin
canvas = new Canvas();
& une case a cocher

checkbox = new Checkbox("un");

% des CheckBox peuvent étre regroupées dans un

group = new CheckboxG oup();
checkbox. set CheckboxG oup( gr oup) ;
% un menu de sélection
choi ce = new Choi ce();
choi ce. addl ten{"un");
choi ce. addl t en{ " deux") ;
un texte

| abel =new Label ("texte");

une liste
list = new List();
list.add("un");
list.add("deux");
& un ascenseur
s = new Scrol | bar (Scrol | bar. VERTI CAL, i ni , pas, ni n, nax) ;
s. get Val ue();
& une zone de saisie de texte
texte = new Text Area("Hel |l 0", 5, 40, SCROLLBARS_BOTH) ;
texte. append(" Wrld");
texte. get Text ();
& une ligne de saisie de texte

field = new TextField("texte", taille);

&

& Les composants simples sont inclus dans un conteneur
( ) qui est construit au moyen d'une des classes
suivantes. Les composants et certains conteneurs sont inclus
dans les conteneurs au moyen de la méthode () (parfois
surchargée).
% une fenétre
frane = new Frane("Titre");
frane. add( bout on, "North");
frame. pack();
frane. show() ;
% une fenétre de dialogue ( permet de

sélectionner un fichier)
nodal = new Dialog(frane, "Titre",true);
nodal . add("North", new Label ("Qiquez !");
nodal . add(" Center", new Button("Ck"));

% une zone de fenétre
panel = new Panel ();
panel . add(new Button("Qui"));
panel . add(new Button("Non"));

& une zone avec ascenseur d'une fenétre
pane = new Scrol | Pane();
pane. add(new Canvas());

= Les barres de menus

% Seule une Frame peut contenir une barre de menu ( .
Celle-ci contient des (ajoutés avec la méthode () eux-

mémes constiués de , ou de
Menu. Elle est ajoutée a la fenétre au moyen de la méthode
0-
% Tous les composants peuvent contenir un ajouté

au moyen de la méthode (). Celui-ci est un Menu et peut
contenir des Menultem, des CheckboxMenu et des Menu.

% Des raccourcis clavier ( ) peuvent étre associés

aux menus.
nmenu = new Menu("Fichier");
nenu. add( new Menul ten(" Quvrir", new MenuShort cut (KeyEvent. VK _F8)));
nmenuBar = new MenuBar () ;
nenuBar . add( nenu) ;
frane. set MenuBar (menuBar) ;
popup = new PopupMenu(); popup. add(nenu);
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Le positionnement des composants

La gestion des événements

= Généralités
% Le positionnement de chacun des composants d'une fenétre est
effectué lors de l'initialisation ou de la modification de la taille de
la fenétre grace a un layout qui se charge suivant son type de
disposer les composants.

& |l existe des layouts par défaut qui sont associés a chaque
conteneur.

% Il est possible de le changer au moyen de la méthode
0.
% Dans une fenétre plusieurs layout sont utilisés en imbriquant des
Panel. Pour forcer le recalcul du placement il faut appeler la
méthode () sur le conteneur.

= |l existe plusieurs type de layout :
arrange les composants en fonction d'une position relative (North,
South, East, West ou Center)
panel . set Layout (new Bor der Layout ());
panel . add(new Button("Ck"),"South"); //1.1
panel . add("North", new Button("Ck")); //1.0
arrange les composants en onglets
panel . set Layout (new Car dLayout ());
arrange les composants de gauche a droite
frane. set Layout (new Fl owLayout ( Fl owLayout . LEFT));
arrange les composants dans une grille de taille fixe de gauche a droite
et de haut en bas
frane. set Layout (new @i dLayout (2, 3));
arrange les composants relativement a une grille (& éviter)

null les composants sont alors positionnés de fagon absolue grace a setLocation().
= La taille des composants
% Calcul

La taille des composants et des conteneurs est calculée automatiquement (i.e. taille
du bouton relative au label de celui-ci).

Pour ceux, comme les Canvas qui ont & priori une taille nulle laméthode 0
est utilisée ou la méthode getPreferredSize() est masquée.

La méthode () appliquée a une fenétre force tous ses composants et elle-
méme a prendre leur taille "idéale".

& L'affichage
Une fenétre et ses composants devient visible (et/ou passe au premier plan) grace
a la méthode 0.
Un composant ou un conteneur peut étre rendu visible ou non au moyen de la

méthode 0

= La version 1.1 de la gestion des événements est basée sur la
délégation. Dérivés de AWTEvent.

% les événements bas-niveau ComponentEvent
FocusEvent
InputEvent
KeyEvent
MouseEvent
ContainerEvent
WindowEvent
% Les événements sémantiques
ActionEvent
AdjustementEvent
ItemEvent
TextEvent

& L'événement contient son type getID() et toutes les informations
relatives a ce type dans la classe correspondante.

% Les événements sont envoyés aux composants au moyen de la
méthode dispatchEvent().

& L'événement n'est pas géré au niveau du composant mais
délégué a un autre objet qui s'est préalablement déclaré au
moyen des méthodes

add<EvenType>Listener () ou set<EventType>Listener () comme intéressé par

I'événement. Celui-ci doit implanter <EventType>Listener ou hériter de
<EventType>Adapter.

& Les différents <EventType> sont :
Component dans Component
Focus dans Component
Key dans Component
Mouse dans Component
MouseMotion dans Component
Container dans Container
Window dans Dialog et Frame
Action dans Menultem, Button, TextField et List
Item dans Choice, Checkbox CheckBoxMenultem et List
Text dans TextField et TextArea
Adjustement dans Scrollbar
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La gestion des événements (suite)

Dessiner

% Si il existe plusieurs listeners I'ordre d'envoi n'est pas normé.
Tous les événements qui peuvent étre modifiés (disposant d'une
méthode set*) sont clonés pour chaque listener. L'envoi des

événements est synchrone.
class Listener inplenents ActionListener {
public void actionPerfornmed(ActionEvent e){...}

}

class GJ extends Frane {
Button b = Button("Action");
b. addAct i onLi st ener (new Li stener());
pack() ;
show() ;
}
% Gains de performance car le composant peut ignorer tous les

événements sur lesquels aucun listener n'est enregistré.

% Il est encore possible de gérer les événements par héritage.
Pour cela un composant doit étre dérivé et masquer, soit une
méthode appelée pour un certain événement
process<EventType>Event, soit la méthode de sélection globale
processEvent().

% La méthode qui masque doit appeler la méthode de la super-
classe afin d'assurer le bon traitement des événements.

& Si aucun listener n'est enregistré 'événement est ignoré il faut
donc accepter les événements du type désiré au moyen de la
méthode enableEvents ().

class QU extends Frane {

public QU (String title) {

super(title);

enabl eEvent s( AWEvent . FOOUS_EVENT_MASK) ;
}

protected void processFocusEvent (FocusEvent e) {

super . processFocusEvent (e) ;

}
}

% Le composant est rendu actif ou inactif au moyen de la méthode
setEnabled().

= |l est possible de dessiner dans tous les composants, mais celui qui
est défini pour cela est Canvas.

= Trois méthodes:

% repaint() demande d'afficher de nouveau le contenu dés que
possible (plusieurs demandes peuvent étre regroupées)

% update() efface le contenu du composant définit le rectangle de
dessin et appelle paint()
% paint() définit quoi afficher
% Les méthodes paint() et update() prennent en parametre le
contexte graphique de la classe Graphics. C'est a lui que sont
associés :
la zone de dessin draw*() ou fill*()
la fonte setFont() et getFont()
le rectangle de mise & jour setClip() et getClip() (getClipRect() et clipRect() en 1.0)
la couleur setColor () et getColor ()
I'opération (XOR ou paint) setXORMode() et setPaintMode()
la couleur du XOR
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Dessiner (exemple)

package test;

inport java.awt.*;

inport java.awt.event.*;

/**

* @uthor G |les ROUSSEL

* @ersion 0.1

*/

public class MyCanvas extends Canvas

{
static final int WDTH = 1000;
static final int HEIGHT = 1000;
| mage draw,

public MyCanvas() {
set Si ze(W DTH, HEI GHT);
set Backgr ound( Col or. white);
set For egr ound( Col or. bl ack) ;

}

public void update(G aphics g) {
paint(g);

}

public void paint(Gaphics g) {
if(draw == null) {
draw = creat el mage( W DTH, HEI GHT) ;
Li stener |istener = new Listener(draw. getG aphics());
addMbuseMbt i onLi st ener (listener);
addMobuseli st ener (|istener);

}
g. draw mage(draw, 0,0, nul |');
}

class Listener extends MuseMtionAdapter
i npl ements MouselLi stener {
int prevX
int prevy;
Graphi cs graphics;
Li st ener (G- aphi cs graphics) {
this. graphics = graphics;

Dessiner (exemple, suite)
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public void nouseDragged(MuseEvent e)
graphi cs.drawLi ne(prevX prevY, e.getX(),e.getY());
prevX = e. get X();
prevY = e.getY();
repaint();

public void nousePressed(MuseEvent e) {
prevX = e. get X();
prevY = e.getY();

public void noused icked(MuseEvent e){}
public void nouseRel eased( MouseEvent e) {}
public void nouseEntered(MuseEvent e) {}
public void nouseExited( MouseEvent e) {}

package test;

inport java.awt.*;
inport java.awt.event.*;
] *x

* @uthor G |les ROUSSEL

* @ersion 0.1

*/

public class MWFrame extends Frane

{
Scrol | Pane scrol | Pane = new Scrol | Pane();
MyCanvas canvas = new MyCanvas();
Graphi cs graphics;

public MFrame() {
scrol | Pane.set Si ze (200, 200) ;
scrol | Pane.add( canvas);
add(scrol | Pane) ;
pack();
show() ;
}
public static void main(String[] args) {
new MyFrane();
}

}
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Classes "réseau”

Le package java.net: adresses internet
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= Les adresses Internet : java.net.InetAddress

& Cette classe permet de manipuler les adresses Internet.
& Il n'existe pas de constructeur. Pour obtenir une instance de

cette classe il est nécessaire d'utiliser des méthodes de classe.

% Ces méthodes de classe sont les suivantes :
public static InetAddress getLocalHost() throws UnknownHostExeception
Retourne un objet contenant I'adresse Internet locale.

public static synchronized InetAddress getByName(String host_name) throws
UnknownHostExeception

Retourne un objet contenantl'adressse Internet de la machine dont le nom est

passé en parameétre.

public static synchronized InetAddress[] getAllByName(String host_name) throws

UnknownHostExeception
Retourne un tableau d'objets contenant 'ensemble des adressses Internet de
machines qui répondent au nom passé en parametre.

& Méthodes :

public String getHostName ()
Retourne le nom de la machine dont I'adresse est stockée dans I'objet.
public byte[] getAddress ()

Retourne l'adresseinternet stockée dans I'objet sous forme d'un tableau de 4 octets

dans l'ordre réseau.
public String toString ()

Retourne une chaine de caractéres qui liste le nom de la machine et son adresse.

% Exemple :
I net Address adresse = | netAdress. get Local Host ();
Systemout. println(adresse);
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Le package java.net: les datagrammes udp

= Pour utiliser le protocole de transport UDP, deux classes
DatagramPacket et DatagramSocket

= La classe DatagramPacket

& Cette classe permet de créer des objets qui contiendront les
données envoyées ou regues ainsi que l'adresse de destination
ou en provenance du datagramme.

& Constructeurs, un pour les paquets a recevoir l'autre pour les
paquets a envoyer.
public DatagramPacket(byte buffer[], int taille)

Construit un objet pour recevoir un datagramme. Le parametre buffer correspond a
la zone ou doit étre stocké le datagramme recgu et le paramétre taille correspond a
la taille maximale des datagrammes a recevoir.
public DatagramPacket(byte buffer[], int taille, InetAddress adresse, int port)
Construit un objet pour envoyer un datagramme. Le parameétre buffer correspond a
la zone ou est stocké le datagramme a envoyer, le paramétre taille correspond a la
taille du datagramme a envoyer, adresse correspond a |'adresse de la machine a
qui envoyer le datagramme et port sur quel port UDP.
& Méthodes :
public synchronized InetAddress getAddress ()
Retourne l'adresse stockée dans le paquet.
public synchronized int getPort()
Retourne le port stocké dans le paquet.
public synchronized byte[] getData ()
Retourne les données stockées dans le paquet.
public synchronized int getLength ()
Retourne la taille des données stockées dans le paquet.
public synchronized void setAddress(InetAddress iaddr)
Modifie ou affecte I'adresse de destination.
public synchronized void setPort(int iport)
Modifie ou affecte le port de destination.
public synchronized void setData(byte ibuf[])
Modifie ou affecte la référence de la zone contenant les données.
public synchronized void setLength(int ilength)
Modifie ou affecte la taille de la zone contenant les données.

Le package java.net: les datagrammes udp
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= DatagramSocket : créer des sockets UDP qui permettent d'envoyer
et de recevoir des datagrammes UDP.

% Avant toute communication en mode UDP il est nécessaire de
créer une socket aussi bien du coté client que du coté serveur.
Pour cela Java propose trois constructeurs :

public DatagramSocket () throws SocketException : Crée un objet de type socket et
l'attache a un port disponible de la machine locale. Ce constructeur doit étre utilisé
dans les clients pour lesquels le port d'attachement n'a pas besoin d'étre connu.
public DatagramSocket (int port) throws SocketException: Crée un objet de type
socket et l'attache au port UDP local passé en paramétre. En particulier, ce
constructeur doit étre utilisé dans les serveurs pour lesquels le port d'attachement a
besoin d'étre fixé préalablement afin qu'il soit connu des clients.

public DatagramSocket(int port, InetAddress laddr) throws SocketException: Crée
un objet de type socket, |'attache au port UDP local passé en paramétre et a une
adresse spécifique de la machine locale. Ce constructeur n'est utile que si la
machine locale dispose de plusieurs adresse Internet.

& Une fois la socket (objet de type DatagramSocket) créée et
attachée a un port particulier de la machine locale il est possible
d'envoyer et de recevoir des datagrammes, via cette socket, au
moyen des méthodes suivantes :

public void send(DatagramPacket data) throws IOException

Permet d'envoyer les données contenues dans la variable data vers la machine et
le port dont les valeurs ont été préalablement spécifiées dans la variable data.
public synchronized void receive(DatagramPacket data) throws IOException
Permet de recevoir un datagramme qui sera stocké dans data. Aprés appel, data
contient les données regues, leur taille, I'adresse de I'envoyeur ainsi que son port
d'attachement. Cette méthode est bloquante tant qu'il n'y a rien a recevoir. Si le
message est trop long pour étre stocké, celui-ci est tronqué, et le reste est perdu. ||
n'est donc pas possible de recevoir des messages dont on ne connait pas
préalablement la taille.

Il est possible de spécifier un délai d'attente maximal en reception. Pour cela, il faut
positionner une variable detimeout sur la socket au moyen de la méthode :

public synchronized void setSoTimeout(int timeout) throws SocketException

Une valeur de 0 (zéro) correspond a ne pas avoir detimeout.

% Autres méthodes
public voidclose ()
Ferme la socket et libére les ressources qui lui sont associées. La socket ne pourra
plus etre utilisée ni pour envoyer, ni pour recevoir des datagrammes.
public int getLocalPort ()
Retourne le port d'attachement de la socket.
public synchronized int getSoTimeout() throws SocketException
Retourne la valeur courante du timeout associé a la socket.
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Exemple

Le package java.net: tcp

Deux classes :
une classe ServeurEcho qui attend une chaine de caractéres et la retourne
une classe ClientEcho qui envoye une chaine de caractéres, attend que le
serveur la lui retourne et l'affiche.

inport java.io.*;

inport java.net.*;

class Serveur Echo

{

final static int port = 8532;
final static int taille = 1024,
final static byte buffer[] = new byte[taille];
public static void main(String[] args]) throws Exception
{
Dat agr anBocket socket = new Dat agranBocket (port);
whi | e(true)
{
Dat agr anPacket data =
new Dat agr anPacket (buf f er, buf fer. | ength);
socket . recei ve(data);
Systemout . printl n(dat a. get Address());
socket . send(dat a) ;

class dientEcho

{

final static int taille = 1024;

final static byte buffer[] = new byte[taille];
public static void main(String[] args) throws Exception
{

| net Address serveur = | net Address. get ByNane(args[1]);

int length = args[2].length();

byte buffer[] = new byte[length];

args[ 2] . getBytes(O, | ength, buffer,0);

Dat agr anPacket data =

new Dat agr anPacket (buf f er, | engt h, serveur, Serveur Echo. port);
Dat agr anSocket socket = new Dat agr anBSocket () ;

socket . send(dat a) ;
socket . recei ve(dat a) ;
Systemout.wite(buffer);

= L'API utilisée pour accéder au protocole TCP se décompose en deux
classes, une utilisée par les clients et I'autre par les serveurs.

= La classe Socket
% La classe Socket est utilisée par les clients TCP.

% Pour créer un objet de la classe Socket, il est nécessaire
d'utiliser un des constructeurs suivant :

public Socket (String machine, int port) throws UnknownHostException,
|OException

public Socket (InetAddress adresse, int port) throws UnknownHostException,
IOException

public Socket(String machine, int port,
InetAddress local, int portLocal) throws IOException

public Socket(InetAddress adresse, int port,
InetAddress local, int portLocal) throws |IOException

% La création de cet objet entraine la création d'un point de
connexion (la socket) et la connexion vers une autre socket (le
serveur).

& L'adresse du serveur est composée de I'adresse d'une machine
(sous forme d'un nom ou d'un objet de la classe InetAddress) et
d'un numéro de port.

% L'adresse locale et le port local peuvent étre spécifiés.

& Par défaut, I'appel au constructeur est bloquant tant que la
connexion TCP n'est pas établie.

% Une fois la connexion établie, il est possible de récupérer le flux
d'entrée et le flux de sortie de la connexion TCP vers le serveur
au moyen des méthodes :

public InputStream getinputStream () throws IOException
public OutputStream getOutputStream () throws IOException

% Il est alors possible d'échanger des données avec le serveur au

moyen de toutes les primitives de lecture et d'écriture des

différentes classes du package java.io.
Par défaut les primitives de lecture, tel que read(), sont bloquantes tant que rien
n'est lisible sur le flux.
La primitive suivante permet de définir un temps maximal d'atterte :

public synchronized void setSoTimeout(int timeout) throws SocketException
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Le package java.net: tcp

% Une fois la connexion terminée il est important de fermer le flux
d'entrée et le flux de sortie, mais aussi la socket au moyen de la
méthode :

public synchronized void close () throws IOException
Par défaut cette primitive n'est pas bloquante mais la socket reste ouverte tant qu'il
reste des paquets a envoyer (en paticulier le datagramme FIN).

& Définir un temps maximum d'attente avant de fermer la socket.

public void setSoLinger (boolean on,
int val) throws SocketException

& Par défaut, les implémentations du protocole TCP essaient de
remplir au maximum chaque paquet (Nagle algorithm) afin de
diminuer le traffic réseau.

Pour éviter ce comportement, ce qui est souvent souhaitable dans le cas
d'application interactives une primitive est disponible.

public void setTcpNoDelayboolean on) throws SocketException

% Autres méthodes :
public InetAddress getinetAddress ()
public int getPort ()
public InetAddress getLocalAddress ()
public int getLocalPort ()
int getLocalPort()
public int getSoLinger () throws SocketException
public synchronized int getSoTimeout() throws SocketException
public boolean getTcpNoDelay) throws SocketException

% Remarque : une applet ne peut (pour des questions de sécurité)
se connecter qu'a la machine depuis laguelle elle a été chargée.

Le package java.net: tcp
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= Exemple :

package test;

inport java.io.*;
inport java.net.*;

public class Smtpdient {
public static void main(String[] args) throws Exception {
sendnai | ("aaa", "roussel @niv-nv.fr");

static void sendnail (String nessage, String to) throws Exception
Socket s = new Socket (| net Addr ess. get ByNane(" pi xel . uni v-
mv.fr), 25);
PrintStreamout put = new PrintStrean(s.getQutputStrean());
out put. println("HELO qqgcvd. univ-mv. frir");
output.println("MANL FROM \r");
output.println("RCPT TO<" + to + ">\r");
output. println("DATAT");
out put. printl n( message) ;
output.printin("\r\n.\r");

{
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Le package java.net: tcp

Le package java.net: la classe url

= La classe ServerSocket

& Cette classe est utilisée (comme son nom l'indique) pour créer
une socket du coté serveur.

& La classe ServerSocket permet de créer un point de
communication, sur un port particulier, en attente de connexions
en provenance de clients. Contrairement a la classe Socket elle
n'‘ouvre pas de connexion.

Constructeurs, ou port correspond au port d'attente et count au
nombre maximum de connexions en attente, non encore
acceptées.

public ServerSocket(int port) throws IOException

public ServerSocket(int port, int count) throws IOException

public ServerSocket(int port,int count,

InetAddress locale) throws IOException

% Une fois la socket créée, on attend les connexions de clients
avec la méthode bloguante :

public Socket accept() throws IOException

% Il est possible de spécifier un temps maximal d'attente. Pour

cela il faut appeler la méthode suivante avant I'appel & accept() :

public synchronized void setSoTimeout(int timeout) throws SocketException
Cette méthode retourne un nouvel objet de la classe Socket qui est connecté avec
le client qui a demandé la connexion. Il est alors possible de récupérer le flot
d'entrée et de sortie comme pour lasocket du client

% Exemple :
public class DaytinmeServeur {
public static void main(String[] args) throws Exception {

Server Socket s = new Server Socket (0);

Systemout. println(s.getLocal Port());

while(true) {
Socket serviceSocket = s.accept();
Print Stream output =
new Print Strean(servi ceSocket . get Qut put Strean());
output.println(new Date());
servi ceSocket . cl ose();

1
% Autres méthodes :
public voidclose() throws IOException
public int getLocalPort()
public InetAddress getinetAddress()
public synchronized int getSoTimeout() throws IOException

= Interface de haut niveau pour accéder aux informations du Web en
utilisant des URLSs.

% Pour créer un objet de la classe URL nous disposons de quatre
constructeurs :

public URL(String protocol, String machine, int port, String fichier) throws
MalformedURLException

Crée une URL absolue a partir du protocole, de la machine, du port et du fichier.
public URL(String protocol, String machine, String file) throws
MalformedURLException

Crée une URL absolue a partir du protocole, de la machine et du fichier, en utilisant
le port par défaut du protocole.

public URL(String url) throws MalformedURLException
Crée une URL absolue a partir d'une chaine de caractéres brute.
public URL(URL context, String url) throws MalformedURLException
Crée une URL absolue a partir d'une chaine de caractéres brute et d'une URL
contexte.
% Exemple
Les trois URLs suivantes représentent la meme ressource.
new URL("http://massena. univ-niv.fr/index.htm");
new URL("http", "massena. univ-niv.fr", 80, "index. htm");
new URL("http://massena. univ-niv.fr/", "index. htm");
% Comparaison de deux URLs en incluant ou non l'ancre
public boolean sameFile(URL other)
public boolean equals(Object other)

% Manipulation de composants de 'URL
public String getProtocol(): retourne le protocole ;
public String getHost() : retourne le nom de la machine ;
public int getPort() : retourne le numéro de port ;
public String getFile() : retourne la partie fichier ;
public String getRef() : retourne la référence ou ancre dans le fichier (“#ref") ;
public String toExternalForm() : retourne lafome canonique de I'URL.

% Une fois l'objet URL construit, pour accéder aux informations
contenues dans I'URL, il faut construire un objet URLConnection
en utilisant la méthode :

public URLConnection openConnection() throws IOException
Cette méthode crée (si elle n'existe pas déja) un objet permettant de créer une

connexion vers la ressource référée par 'URL. Cette méthode invoque le bon
gestionnaire de protocole (http par exemple).
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Le package java.net: la classe url

= Exemple :
URLConnection connexion = urll.openConnection() ;

% Il est possible, si 'on ne désire pas d'informations sur l'objet
contenu, de le récupérer directement avec la méthode :
public final Object getContent () throws |IOException
% qui est un racourci pour :
openConnection().getContent()
= Exemple :
public class Wl {
public static void main(String[] args){
try{
URL url = new URL("http://massena.univ-niv.fr/~roussel");
String Cbject texte = (String) url.getContent();
Systemout. println(texte);
}
cat ch( Mal f or medURLExcepti on e){
Systemout.println(e);

cat ch( | CException e){
Systemout.println(e);
}
}
}

= La Classe URLConnection

& Cette classe est une classe abstraite qui propose une interface
simple pour manipuler les entétes et le contenu d'une connexion
via une URL, commune a tous les gestionnaire de protocole. Un
objet de cette classe est construit par I'appel a la méthode
openConnection() sur un objet de la classe URL.

% La premiére chose a faire consiste a spécifier les entétes de
requétes :

public void setRequestProperty(String key, String value)
D'autres méthodes raccourcis sont disponibles :
public long getlfModifiedSince() ...

& Il faut ensuite ouvrir la connexion et parser les entétes de
réponse au moyen de la méthode :

public abstract void connect() throws IOException

Le package java.net: la classe url
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= La Classe URLConnection (suite)

& Récupérer chacune des entétes par une des méthodes
suivantes :
public String getHeaderField(String name) : retourne I'entéte dont le nom est passé
en parametre si elle est présente et null sinon.
public int getHeaderFieldInt(String name, int default)
public long getHeaderFieldDate(String name,long default)
public String getHeaderFieldKey(int n)
public String getHeaderField(int n)
% Les méthodes suivantes sont des racourcis pour les entétes les
plus courantes :
% public int getContentLength ()
% public String getContentType ()
% public long getDate ()
% Pour récupérer le contenu du document il suffit d'utiliser la
méthode :
public Object getContent() throwsIOException
% D'autres intéraction de plus bas niveau sont également possible
en récupérant les fulx d'entrée et de sortie sur la connexion.
public InputStream getlnputStream() throws IOException
public OutputStream getOutputStream() throws IOException
= Exemple :
int len = connexion.getContentLength();
InputStreaminput = connexion getinputStream();
for(Jlen!=0; len--)
System.out((char)input.read());
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Remote Method Invocation

Les Remote Method Invocation
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& Les RMIs permettent d'invoquer de fagon simple des méthodes
d'objets distribués sur un réseau Internet.

% Les RMIs propose un ensemble d'outils et de classes
prédéfinies qui rendent l'implantation d'appels de méthodes et
d'objets distants aussi simple que leur implantation dans un
contexte local.

% Les RMIs utilise le mécanisme standard de de
JAVA.

% Les RMIs sont basées sur la notion de Stub/Skeleton.
Du coté client, le Stub qui implémente la méme interface que I'objet distant est
chargé de transformer I'appel de méthode en une suite d'octets aenvoyer sur le
réseau (Marshaling) et de recontruire le résultat recu sous le méme format
(Unmarshaling). Le format d'un appel de méthode contient l'identificateur de I'objet
distant, l'indentificateur de la méthode et les parametres . La valeur de
retour contient le type (valeur ou exception) et la valeur séridisée.
Du coté serveur le Skeleton se charge reconstruire les parameétres, de trouver
I'objet appelé et d'appeler la méthode. Il se charge ensuite de retourner le résultat.

& Pour écrire un objet distant :
Ecrire l'interface de I'objet distant.
Ecrire l'implémentation de cette interface.
Générer les Stub/Skeleton correspondant.
Exporter I'objet implémentant l'interface, I'objet distant attend alors les requétes via
le Skeleton.
Appeler une méthode de I'objet via le Stub.

% Exemple d'un serveur de Frame
L'objet distant est un objet capable d'afficher une Frame passéeen parametre de
sa méthode showFrame() .
La premiére chose a faire est de définir l'interface de I'objet:
package test.rm;
inport java.rm.*;
inport java.awt.*;
public interface FrameD splay extends Renote {
public void showFrane(Franme frame) throws RenoteException;

}
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Il faut ensuite en écrire I'implémentation :
package test.rm;
inport java.rm.*;
inport java.aw.*;
public class FraneD splaylnpl inplenents FraneD splay {
public FraneDisplaylnpl () throws RenoteException {}
public void showFranme(Frame frame) throws RenoteException {
frame. show();
1}
Il faut maintenant compiler cette classe et générer les Stub/Skeleton correspondant
au moyen de la commande :
pronpt > javac test/rni/FraneD spl ayl npl
pronpt> rmic test.rm.FrameD splayl npl
Pour que l'objet soit accessible il faut maintenant le créer, I'exporter et I'enregistrer
sous un nom pour qu'il soit possible de récupérer une référence sur celui-ci.
package test.rm;
inport java.io.*;
inport java.rni.*;
inport java.rm.server.*;
public class ExportFraneDisplay {
public static void main(String[] args) throws Exception{
FrameDi spl ay frameDisplay = new FrameDi splayl npl ();
Uni cast Renot ehj ect . expor t Gbj ect (franmeDi spl ay) ;
Nani ng. rebi nd("//1 ocal host : 10003/ Fr aneDi spl ay", f raneDi spl ay) ;
Systemout. println("FraneDi splay registered");
1
Une fois compilée, son exécution entraine I'attente d'appels a condition d'avoir
préalablement installé le service de nommage.
pronpt> javac test/rm/ExportFrameD spl ay
pronpt> reniregi stry 10003 &
pronpt> java test.rm.ExportFranmeD spl ay

% Le client. Celui-ci récupére un référence sur limplémentation
distant via le nom qui lui a été attribué précédemment, puis
appel sur cette référence la méthode distante, comme si elle
était locale.

RMI (suite)
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package test.rm;
inport java.rm.*;
inport java.awt.*;
public class dientFrane {
public static void main(String[] args) throws Exception {
Frame frame = new Frane (){
public void paint(G aphics graphics) {
graphi cs. set Col or (Col or. bl ack) ;
graphi cs. drawstring("Hello Wrld!™", 65, 60);

} I
frane. set Si ze( 200, 100) ;
FranmeDi spl ay display = (FraneDi spl ay)
Nami ng. | ookup("rni://1ocal host: 10003/ Fr aneDi spl ay") ;
di spl ay. showFr ane(frane);

1}
Une fois compilé le lancement du client entraine I'affichage de la fenétre sur la
machine ou a été lancé le serveur.
= Le serveur

% Actuellement la seule classe de serveur qu'il est possible
d'instancier est la classe java.rmi.server.UnicastRemoteServer.
Celle-ci hérite de la classe java.rmi.server.RemoteServer qui
hérite elle-méme de la classe java.rmi.server.RemoteObject .

La classe RemoteObject implémente le comportement de la classe Objectpour les
objets distants :

la méthode hashcode() pour étre slir que deux références a un méme objet distant
ait le méme code de hashage.

la méthode equals() pour la méme raison.

la méthode toString () pour avoir un affichage particulier.

% La classe RemoteServer doit étre la classe de base de toutes
les futures (?) classes de serveurs. Celle-ci ne possede que
trois méthodes :

public static String getClientHost() throws ServerNotActiveExceptionqui permet de
connaitre l'identité du client pendant un appel de méthode.

public static void setLog (OutputStream out) qui permet définir un flux vers lequel
sont journalisés tous les appels de méthode distante.

public static PrintStream getLog () qui récupere le flux de journalisation. Par défaut
aucun flux n'est utilisé.

Un UnicastRemoteServer est un serveur basé sur TCP dont les références ne sont
valide que pendant la durée du processus. Il implémente une méthode clone()
permettant de créer un serveur distinct du précédent.

% Du coté du client le serveur est accessible via la classe
RemoteStub qui hérite de RemoteObject.
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= Exporter un Objet

Pour pouvoir étre exporté un objet doit implémenter la classe Remote. Il y a alors
deux possibilités pour étre exporter :

hériter de la classe UnicastRemoteObject . L'appel au constructeur exportera
automatiquement I'objet courant.

appeler la méthode exportObject()de la classe UnicastRemoteObject sur I'objet a
exporter. Cette méthode retourne I'objet RemoteStub associé.
Lorsqu'un objet est exporté un ensemble dethreads est créé pour attendre les
appels de méthodes.

= Le service de nommage

% Le service de nommage permet de récupérer le Stub d'un objet
distant a partir d'un nom. La classe Naming permet d'accéder de
fagcon simple au service de nommage d'une machine en utilisant
un format de type URL :

rmi://machine:port/objet

Avant de pouvoir enregistrer un objet il faut lancer un serveur de nommage, en
général au moyen de

rmiregistry port &

Il est alors possible d'enregistrer un objet local au moyen des méthodes :

public static void bind(String name, Remote obj) throws AlreadyBoundException,
MalformedURLException, UnknownHostException, RemoteException

public static void rebind(String name,Remote obj) throws RemoteException,
MalformedURLEXxception, UnknownHostException

% Il est possible de récupérer le Stub d'un objet distant a partir de
son URL au moyen de la méthode :
public static Remote lookup(String name) throws NotBoundException,
MalformedURLException, UnknownHostException, RemoteException
% Les méthodes suivantes permettent de désenregistrer I'objet du
service de nommage et de lister 'ensemble des objets
enregistrés :
public static void unbind(String name) throws RemoteException,
NotBoundException, MalformedURLException, UnknownHostException
public static String([] list(String name) throws RemoteException,
MalformedURLException, UnknownHostException

% Cette classe ne permet pas un nommage hiérarchique.
Si I'on désire un service de nommage plus évolué il est possible de I'écrire en
utilisant la classe java.rmi.registry. LocateRegistry . Celle-ci possede des méthodes
de manipulation d'objet implémentant l'interface java.rmi.registry.Registry .
public static Registry createRegistry(int port) throws RemoteException qui crée un
nouveau service de nommage sur le port spécifié (ce service n'existe que pendant
le temps de vie du serveur).

RMI (suite)

public static Registry getRegistry(int port) throws RemoteException
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UnknownHostException

& L'interface Registry dispose des méme méthodes que la classe
Naming mais elles ne sont pas static :
bind(), rebind() , lookup(), unbind() et list().

% A la place de la classe Naming on pourrait utiliser la classe

suivante :
package test.rm;
inport java.rmi.registry.*;
inport java.rm.*;
public class Naming {
public static Renote | ookup(String host, int port, String
r enot eNane)
throws Renot eException, UnknownHost Exception, Not BoundExcepti on,
AccessException {
Registry registry = LocateRegi stry. get Regi stry(host, port);
return registry. | ookup(renoteNane);
}
public static void bind(String host, int port, String name, Renote
obj
: )thr ows Renot eException, UnknownHost Excepti on,
Al readyBoundExcept i on, AccessException {
Regi stry registry = LocateRegi stry. get Regi stry(host, port);
regi stry. bi nd(nane, obj);
}
}

= Le passage de paramétres et valeur de retour
Le passage de paramétres pour les méthodes distantes n'a pas la méme
sémantique que le passage de paramétres pour les méthodes locales.
Les variables de type primitif sont passées par valeurs.
Les objets qui n'implémentent pas l'interface Remote sont passés par recopie a
condition qu'ils implémentent l'interface Serializable ou Externalizable. Sinon une
exception est levée.
Les objets qui implémentent l'interface Remote sont remplacés par l'objet Stub
correspondant lors du passage de parametres.
Le retour de valeur a la méme sémantique.
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= Les exceptions

% La levée d'exception a la méme sémantique que le passage de
parameétres.

% Toutes les signatures de méthodes distantes et des
constructeurs d'objets distantes doivent contenir I'exception
java.mi.RemoteException . Celle-ci permet de retourner une
erreur en cas de probléme dd a la non localité de I'appel (par
exemple un probléme lors de la connexion a l'objet distant).

= Le chargement dynamique des classes

% Dans I'exemple précédent nous n‘avons pas précisé quelles
classes étaient présentes sur le client et quelles classes étaient
présentes sur le serveur. Si toutes les classes nécessaires sont
présentes localement la classe locale est chargée par défaut.

% Les RMIs proposent un mécanisme permettant de charger
dynamiguement les classes depuis le réseau si elles ne sont pas
présentes localement.

& Si le client est une applet toutes les classes sont chargées
depuis son codebase.

% Si le client est une application toutes les classes qui
apparaissent explicitement dans le code du client sont chargées
avec le chargeur par défaut. Sinon, un objet de la classe
RMIClassLoader est utilisé pour charger les classes (par
exemple la classe Stub). Le schéma de recherche d'une classe

est le suivant :
Recherche dans le CLASSPATH
Pour les parametres ou les valeurs de retour recherche a 'URL encodé avec la
classe de l'objet

Pour le Stub ou Skeleton recherche de la classe a 'URL spécifiée dans la propriété
systéme java.rmi.server.codebase.

% L'URL encodée avec la classe de I'objet lors du passage de
parameétre est :
'URL depuis laquelle a été chargée I'objet si elle existe.
I'URL spécifiée dans la propriété systéme javarmi.server.codebase sinon.
= Le schéma de chargement est le méme pour le serveur.

% Si la propriété systeme java.rmi.serveruseCodebaseOnly est
true, une classe non locale peut uniquement étre chargée que
depuis 'URL spécifiée dans codebase.

% Il est possible de forcer le chargement d'une classe par le
réseau en appelant explicitement le chargement d'une classe
avant son utilisation. Pour cela on peut utiliser la méthode
loadClass() de la classe RMIClassLoader.

Qass ¢ =
RM d assLoader. | oadd ass("http://nassena/ CLASSES", " Conpl ex") ;

Il est ainsi possible de bootstrapper complétement un client en supposant qu'il
implémente un interface connue localement (ici Runnable).
dass ¢ = RMd asslLoader. | oadd ass("http://massena/ CLASSES', "Qient");
(Runnabl e) client = c.new nstance();
client.run();

% Seul les URLs de type HTTP et FTP sont supportées par
l'implantation actuelle.

% |l n'est pas possible de charger depuis le réseau une classe tant
gu'aucun gestionnaire de sécurité n'a été mis en place au
moyen de System.setSecurityManager(). Les classes chargées
par le réseau sont soumises a ce gestionnaire de sécurité.

% Les RMIs propose un gestionnaire de sécurité
RMISecurityManager qui par défaut interdit tout ce qu'un
SecurityManager peut interdire, sauf la définition de classe. Pour
permettre plus de chose il faut écrire son propre gestionnaire de
sécurité héritant de RMISecurityManager .
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Exenpl e d' un serveur de cal cul de conpl exe ou toutes |es classes sont
chargées dynani quenent par le client.
Le client
package test.rm;
inport java.rm.*;
inport java.util.*;
public class Conpl exConpute {
public static void main(String [] args) throws Exception {
Properties p =System get Properties();
p.put ("java.rm.server. codebase", "http://massena. uni v-
nmv. fr/~roussel / CLASSES") ;
Syst em set Properties(p);
Syst em set Secur i t yManager (new RM Securi t yManager ());
Conpl exOps obj = (Conpl exOps) Nami ng. | ookup("//"+ args[0] +
":10003/ Conpl exQps") ;
Conpl ex cl = obj . newConpl ex(1,1);
Conpl ex c2 = obj . newConpl ex(2, 2);
Conpl ex c3 = obj . addConpl ex(cl, c2);
Conpl ex c4 = obj. nul t Conpl ex(cl,c2);
Systemout.println(cl +" + " +¢c2 + "
Systemout.println(cl + " * " +¢c2 + "

}

}
L'interface de |'objet distant et la classe |'inplénentant (le
serveur).

package test.rmi;
inport java.rm.*;
public interface Conpl exOps extends Renote{
publi ¢ Conpl ex newConpl ex(doubl e re, double in) throws
java. rm . Renot eExcepti on;
publ i c Conpl ex addConpl ex(Conpl ex cl1, Conplex c2) throws
java. rm . Renot eExcepti on;
publ i c Conpl ex mul t Conpl ex(Conpl ex c1, Conplex c2) throws
java. rni. Renot eExcepti on;
}
package test.rm;
inport java.rm.*;
inport java.rni.server.*;
inport java.util.*;
inport java.net.*;
public class Conpl exOpsl npl extends Uni cast Renot eChj ect i npl enents
Conpl exQps {
publ i c Conpl ex(psl npl () throws java.rni.Renot eException {
super();

publ i ¢ Conpl ex newConpl ex(doubl e re, double in) throws
java. rni. Renot eExcept i on{

return new Conpl exI npl (re,in;
}

publ i c Conpl ex addConpl ex( Conpl ex cl1, Conplex c2) throws
java.rm . Renot eException {
return new
Conpl exI npl (c1. get Re() +c2. get Re(), c1. get I n() +c2. getIn());

}
publ i ¢ Conpl ex mul t Conpl ex( Conpl ex c1, Conplex c2) throws
java.rm . Renot eException {
return new Conpl ex! npl (cl. get Re()*c2. get Re() -
cl.getln()*c2. getln(),cl getRe()*c2. getln()+cl. getln()*c2. getRe());
}
public static void main(String[] args) throws Exception {
Properties p =System get Properties();
p. put ("java.rm.server. codebase", "http://massena. uni v-
mv. fr/~roussel / CLASSES") ;
Syst em set Properties(p);
Syst em set Securi t yManager (new RM Securi t yManager ());
String bindurl = "//" + InetAddress. getLocal Host (). get Host Name() +
": 10003/ Conpl exQps";
Nami ng. r ebi nd( bi ndUr I, new Conpl exQpsl npl ());
System out. println("Conpl exQps Registered.");
}
}
L'interface et I'implémentation de I'objet complexe :
package test.rm;
public interface Conplex {
publ i c double getRe();
public void setRe(double re);
public double getin();
public void setln({double in;
public String toString();
}
package test.rm;
inport java.io.*;
public class Conplexlnpl inplenents Conplex, Serializable {
private double re;
private double im

publ i ¢ Conpl ex! npl (doubl e re){
this.re=re;
}
publi ¢ Conpl ex| npl (doubl e re, double im{
this.re=re;
this.inmrim
}
public double getRe() { returnre; }
public void setRe(double re) { this.re =re; }
public double getin{) { returnim }
public void setin{double in) { this.im=im }
public String toString(){
returnre + "+ i " +Hm
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Le Distributed Garbage Collector

Java propose un mécanisme de ramasse-miettes distribué. Plus exactement, il
propose un mécanisme permettant a un objet exporté de savoir s'il existe de
références distantes a cet objet. Pour étre informé un objet implémentant la classe
RemoteObject doit également implémenter l'interface java.rmi.server.Unreferenced
qui ne contient que la méthode public void unreferenced().

Chagque fois qu'il n'existe plus de référence distante a |'objet cette méthode est
appelée. Cela ne veut pas dire qu'il n'existe plus de référence locale et donc I'objet
n'est pas a priori détruit (il existe au moins un référence dans le serveur qui exporte
I'objet). Aprés un appel a cette méthode, une application distante peut récupérer
une référence sur cet objet, la méthode unreferenced()sera alors appelée au moins
deux fois.

L'algorithme utilisé par Java suppose un rdle actif des clients qui chaque fois qu'ils
recoivent une référence a un objet distant informe le DGC associé a cet objet. Les
clients doivent ensuite I'informer réguliérement qu'il posséde toujours une référence
sur I'objet. Dés que le client ne dispose plus de référence il en informe également le
DGC qui peut, s'il n'y a plus de référence autre part, appeler la méthode
unreferenced().

Cette méthode est particulierement utile si I'on désire utiliser des serveur
temporaire comme cela est le cas avec le mécanisme de rappel ou callback

= Le mécanisme de rappel

% Le mécanisme de rappel permet de rendre un appel de méthode
distante asynchrone.

% Le client peut s'il le désire effectuer des traitement pendant que
le serveur attend les résultat de la méthode.

% Ce mécanisme est particulierement profitable dans le cas
d'appel en cascade

% Sans mécanisme de rappel tous les serveurs sont bloqués
pendant I'appel de méthode. Avec le mécanisme de rappel il ne
sont bloqués que pendant le temps de redirection de la requéte.
Une autre stratégie plus colteuse n'utilisant pas le mécanisme
de rappel qui est parfois utilisée est la méthode itérative.

RMI (suite)
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= Exemple de serveur avec mécanisme de rappel :
Le client :
package test.rm;
inport java.rm.*;
inport java.rm.server.*;
inport java.util.*;
public class Callbackdient{
public static void main(String[] args) throws Exception {
Properties p =System get Properties();
p. put ("java.rm.server. codebase", "http://massena. uni v-
mv. fr/~roussel / CLASSES") ;
Syst em set Properties(p);
Syst em set Securi t yManager (new RM Securi t yManager ());
Cal | backServer obj = (Call backServer) Naning.|ookup("//" +
args[ 0] + ": 10003/ Cal | backServer");
Cal | backReturn tnpServer1l = new Cal | backRet urnl npl (1);
Uni cast Renot eChj ect . expor t Cbj ect (t npServer1);
obj.call ("Ca marche !", tnpServerl);
tnpServer 1=nul | ;
}
}
Le serveur temporaire :
package test.rm;
inport java.rm.*;
public interface CallbackReturn extends Renote {
public void returnString(String text) throws RenoteException;
}
package test.rm;
inport java.rm.*;
inport java.rm.server.*;
inport java.util.*;
inmport java.net.*;
public class CallbackReturnlnpl inplenents CallbackReturn,
Unreferenced {
private int i;
public CallbackReturnlnpl (int i) throws RenoteException {
super () ;
this.i =1i;
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public void unreferenced(){
Systemout. println("Unreferenced ! +i);
Thread current = Thread. current Thread();
ThreadG oup group = current.get ThreadG oup();
group. stop();

public void returnString(String text) throws RenoteException {
Thread current = Thread. current Thread();
Systemout.println(text);
}
}
L'objet distant :
package test.rm;
inport java.rm.*;
public interface Call backServer extends Renote {
public void call (String text, CallbackReturn tnpServer) throws
Renot eExcept i on;
}
package test.rm;
inport java.rm.*;
inport java.rni.server.*;
inport java.util.*;
inport java.net.*;
public class CallbackServerlnpl extends Uni cast RenoteChj ect inplenents
Cal | backServer {
public Call backServerlnpl () throws RenoteException {
super();
}
public void call (String text, CallbackReturn tnpServer)
throws RenoteException {
tnpServer.returnString(text);
tnpServer=nul | ;
System ge();
}

public static void main(String[] args) throws Exception {
Properties p =System get Properties();
p. put ("j ava. rni.server.codebase", "http://nassena. uni v-
mv. fr/~roussel / CLASSES") ;
System set Properties(p);
Syst em set Secur i t yManager (new RM Securi t yManager ());
String bindurl = "//" + |InetAddress. getLocal Host (). get Host Name() +
":10003/ Cal | backSer ver";
Nani ng. r ebi nd( bi ndUr |, new Cal | backServer | npl ());
Systemout. println("Call backServer Registered.");
}
}

= Les threads et les RMIs
% Il n'est pas garanti que deux appels a une méthode distante
seront exécutés dans un méme thread, ni qu'ils seront exécutés
dans un thread différent. Seuls deux appels provenant de deux
JVM différentes sont toujours exécutés dans deux threads
distincts.
% Il faut donc penser a synchroniser les méthodes distantes si cela
est nécessaire.
= Les RMIs a travers un firewall
% Pour permettre I'utilisation des RMIs derriére un firewall , Java
peut encapsuler les appels de méthode dans des requétes
HTTP. Par défaut si un objet distant ne peut pas étre atteint, les
RMis encapsulent la requéte dans une méthode HTTP POST,
tente un connexion vers le port 80 et attend la réponse qui doit
contenir le résultat. Si le serveur n'est pas un proxy, il est
possible d'utiliser un CGI-script java-rmi pour se connecter a
I'objet distant.
% Les appels effectués avec l'aide d'un serveur HTTP sont
beaucoup plus lent.
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= Installation
% Installer le driver JDBC sur la machine
% Installer une passerelle JDBC-ODBC

= Charger les drivers
Class.forName("jdbc.DriverXYZ");

= Créer la connexion a la base de données
URL dans le cas de la passerelle: jdbc:odbc:mabase
Connection con = DriverManager.getConnection(url, "myLogin”, "myPassword");

= SQL

& Création d'un table en SQL

CREATE TABLE COFFEES (COF_NAME VARCHAR(32), SUP_ID INTEGER,
PRICE FLOAT, SALES INTEGER, TOTAL INTEGER)

% Sélection
SELECT First_Name, Last_Name FROM Employees WHERE Last_Name LIKE
"Washington" select First_Name, Last_Name from Employees where Last_Name
like "Washington"

= Statement

% méthode executeUpdate pour le DDL et les mises a jour de

tables
Statenent stnt = con.createStatenent();
stnt. execut eUpdat e( " OREATE TABLE COFFEES " + "((COF_NAME VARCHAR(32),
SUP_I D INTEGER, PRICE FLOAT, " + "SALES INTEGER TOTAL INTEGER)");

Statenent stnt = con.createStatenment();
st nt . execut eUpdat e(
"1 NSERT | NTO COFFEES " +
"VALUES (' Col onbian', 101, 7.99, 0, 0)");
Code retour de executeUpdate: nombre de lignes mises a jour

% méthode executeQuery pour les requétes
Resul t Set rs = stnt.executeQuery( "SELECT COF_NAME, PR CE FROM
CCFFEES");
while (rs.next()) {
String s = rs.getString("COF_NAMVE");
float n = rs.getFloat("PRCE');
Systemout.println(s +" " + n);
}
Autre possibilité: utiliser le numéro de colonne au lieu du nom de colonne.
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= Méthodes utilitaires
getByte, getShort getint getLong getFloat getDouble getBigDecimal getBoolean
getString getBytes getDate getTime getTimestamp getAsciiStream
getUnicodeStream getBinaryStream getObject

= Mise a jour de tables
String updateString = "UPDATE OOFFEES " +
"SET TOTAL = TOTAL + 75 " +
"WHERE OOF_NAME LI KE ' Col onbi an' *;
stnt . execut eUpdat e( updat eStri ng) ;
String query = "SELECT COF_NAME, TOTAL FROM OCFFEES " +
"WHERE OOF_NAME LI KE ' Col onbi an' *;
Resul t Set rs = stnt.executeQuery(query);
while (rs.next()) {
String s = rs.getString(1);
int n=rs.getint(2);
Systemout.printin(n + " pounds of " + s + " sold to date.");

}
= Utilisation de PreparedStatement
& L'instruction est compilé une fois pour toutes
& Intéressant lors de I'exécution d'instructions répétitives

& Exemple
PreparedStatement updateSales = con.prepareStatement( "UPDATE COFFEES
SET SALES = ? WHERE COF_NAME LIKE ?");
updateSales.setint(1, 75);
updateSales.setString(2, "Colombian");

% Syntaxe

setXXX(index, value)

% Exemple
updat eSal es. setInt(1, 100);
updat eSal es. set String(2, "French_Roast");
updat eSal es. execut eUpdat e() ;
/1 changes SALES col um of French Roast row to 100
updat eSal es. set String(2, "Espresso");
updat eSal es. execut eUpdat e() ;
/1 changes SALES col uim of Espresso row to 100 (the first
/1 paraneter stayed 100, and the second paraneter was reset
/1 to "Espresso")

% Autre exemple
Pr epar edSt at enent  updat eSal es;
String updateString = "update OOFFEES " + "set SALES = ? where
COF_NAME |ike ?";
updat eSal es = con. prepar eSt at enent (updat eStri ng);
int [] sal esForWek = {175, 150, 60, 155, 90};
String [] coffees = {"Col onbi an", "French_Roast", "Espresso”,
" Col onbi an_Decaf ", "French_Roast_Decaf"};
int len = coffees.|ength;
for(int i =0; i <len; i++) {
updat eSal es. set I nt(1, sal esFor\Wek[i]);
updat eSal es. set String(2, coffees[i]);
updat eSal es. execut eUpdat e() ;

}
= Transactions

& Par defaut, le mode est auto-commit
% Désactiver: con.setAutoCommit(false);
% Finir la transaction: méthode commit()
% Revenir en arriére: rollback()

% Exemple

con. set Aut oConmi t (f al se) ;
Prepar edSt at ement  updat eSal es
"UPDATE OCFFEES SET SALES
updat eSal es. setInt(1, 50);
updat eSal es. set String(2, "Col onbian");
updat eSal es. execut eUpdat e() ;
Prepar edSt at ement  updat eTot al
"UPDATE OCFFEES SET TOTAL
updat eTotal . setInt(1, 50);
updat eTot al . set String(2, "Col onbian");
updat eTot al . execut eUpdat e() ;
con.commit();
con. set Aut oConmi t (true);

% Les systémes de BD qui utilisent les transactions déterminent un
niveau de verrouillage (lock). Cet niveau peut étre consulté et
changé par getTransactionlsolation et setTransactionlsolation

con. pr epar eSt at enent (
? WHERE CCF_NAME LIKE ?");

con. pr epar eSt at enent (
TOTAL + ? WHERE OOF_NAME LIKE ?");
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Exemple

Exemple (suite)

inport java.sql.*;
public class TransactionPairs {
public static void main(String args[]) {
String url = "jdbc: nySubpr ot ocol : myDat aSour ce";
Connection con = null;
Statement stnt;
Prepar edSt at enent  updat eSal es;
Prepar edSt at enent updat eTot al ;
String updateString = "update COFFEES " +
"set SALES = ? where OOF_NAME |ike ?";
String updateStatenent = "update COFFEES " +
"set TOTAL = TOTAL + ? where COF_NAME like ?";
String query = "select OOF_NAME, SALES, TOTAL from COFFEES';
try {
d ass. forNane( " nyDri ver. d assName");
} catch(java.lang. d assNot FoundException e) {
Systemerr. print("d assNot FoundException: ");
Systemerr. println(e. get Message());
}

try {
con = Driver Manager . get Connection(url,

"nyLogi n", "nyPassword");
updat eSal es = con. prepar eSt at enent (updat eString);
updat eTot al = con. prepar eSt at enent (updat eSt at enent ) ;
int [] sal esForWek = {175, 150, 60, 155, 90};
String [] coffees = {"Col onbi an", "French_Roast",
"Espresso", "Col onbi an_Decaf",
"French_Roast _Decaf"};
int len = coffees.|ength;
con. set Aut oCommi t (f al se) ;
for (int i =0; i <len; i++) {
updat eSal es. set I nt (1, sal esFor\Wek[i]);
updat eSal es. set String(2, coffees[i]);
updat eSal es. execut eUpdat e() ;
updat eTotal . setInt(1, sal esForWek[i]);
updat eTotal . set String(2, coffees[i]);
updat eTot al . execut eUpdat e() ;
con.commit();

con. set Aut oConmi t (true);
updat eSal es. cl ose();
updat eTot al . cl ose();
stnt = con.createStatenent();
Resul tSet rs = stnt.executeQuery(query);
while (rs.next()) {
String ¢ = rs.getString("COF_NAME");
int s =rs.getlnt("SALES");
int t =rs.getint("TOTAL");
Systemout.printin(c + " "+ s+ " "tt);
}
stnt.close();
con. cl ose();
cat ch( SQLException ex) {
Systemerr. println("SQException: " + ex.getMessage());
if (cont!=null) {
try {

Systemerr.print("Transaction is being ");
Systemerr.printin(“rolled back");
con. rol | back();

} catch(SQ.Exception excep) {

Systemerr. print("SQException: ");

Systemerr. println(excep. get Message());

1
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JDBC

= Procédures stockées

& CallableStatement est dérivée de PreparedStatement
CallableStatement cs = con.prepareCall(“{call SHOW_SUPPLIERS}");
ResultSet rs = cs.executeQuery();

= Exceptions

& Traiter les exceptions au chargement du driver et a I'exécution
de code.
try

/1 Code that could generate an exception goes here.

/1 1f an exception is generated, the catch bl ock bel ow
/1 will print out information about it.

} catch(SQLException ex)

{

Systemerr.println("SQException: " + ex.getMessage());
}
try {

d ass. f or Nare( " nyDri ver d assNane") ;

} catch(java. |l ang. d assNot FoundException e) {
Systemerr. print("d assNot FoundException: ");
Systemerr. println(e. get Message());

}

% Récupérer |'état de SQL
try {
/1 Code that coul d generate an exception goes here.
/1 1f an exception is generated, the catch bl ock bel ow
/1 will print out information about it.
} catch(SQLException ex) {
Systemout. println("\n--- SQException caught ---\n");
while (ex !'=null) {
System out . printl n("Message:
+ ex. get Message ());
Systemout. println("SQState:
+ ex.getSQLState ());
Systemout. println("ErrorCode: "
+ ex.getErrorCode ());
ex = ex. get Next Exception();
Systemout. printin("");

JDBC: Warnings
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= Traiter les warnings

% Permet de traiter des erreurs mineurs. Exemple: DataTruncation
est une classe dérivée de SQLWarning

% Exemple
Statenent stnt = con.createStatement();
ResultSet rs = stnt.executeQuery("sel ect COF_NAME from COFFEES');
while (rs.next()) {
String cof feeName = rs. getString("COF_NAME');
Systemout. println("Coffees available at the Coffee Break:

Systemout. println(" " + cof feeNane) ;
SQLWr ni ng warning = stnt.getWrni ngs();
if (warning !'=null) {
Systemout. println("\n---Wrning---\n");
while (warning != null) {
Systemout. println("Message: "
+ war ni ng. get Message() ) ;
Systemout.println("SQLState: "
+ warni ng. get SQLState());
Systemout. print("Vendor error code: ");
System out. println(war ni ng. get Error Code());
Systemout. println("");
warni ng = war ni ng. get Next War ni ng() ;
}
}
SQWarni ng warn = rs. get Warni ngs();
if (warn!=null) {
Systemout. println("\n---Wrning---\n");
while (warn !'= null) {
Systemout. println("Message: "
+ warn. get Message()) ;
Systemout. println("SQState: "
+ warn. get SQLState());
Systemout. print("Vendor error code: ");
System out. println(warn. get ErrorCode());
Systemout. println("");
warn = warn. get Next War ni ng();

Cours de base Java/ Renaud Zigmann / Copyright 2000 XSALTO sarl 100

50



Java Beans

Java Beans

& "Self-contained"

= Ecriture de composants

& exposent leurs propriétés, événements, etc car ils adhérent a un
schéma particulier (design pattern).
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= Concepts

% les outils visuels peuvent découvrir linterface

% les propriétés des javabeans peuvent étre modifiés au moment
de la conception d'interface

& les propriétés peuvent étre changées au moment de la

conception

& utilisation d'événements pour communiquer

% persistence

= Le BDK permet de le développement de Beans
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% Répertorie les beans utilisables a partir du répertoire beans
% Permet de définir les interactions entre beans
& Possibilité de changement des propriétés et de sérialisation
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JavaBean

% Code simplifié:

inport java.awt.*;
inport java.io.Serializable;

public class SinpleBean extends Canvas
inplenents Serializable

{
/1 Constructor sets inherited properties
public SinpleBean(){
set Si ze( 60, 40) ;
set Background(Col or.red);
}
}

Compilation: javac SimpleBean.java
Création du fichier manifest: manifest.tmp
Mani fest-Version: 1.0
Nane: Sinpl eBean. cl ass
Java- Bean: True
Création du fichier jar
jar cfmSinpleBean.jar nanifest.tnp SinpleBean.class
Introspection
j ava sun. beanbox. BeanBoxFrane > beanreport.txt

= Propriétés

% getXXX et setXXX
public Color getColor(){ ... }
public void setColor(Colorc){ ... }
inport java.aw.*;
inport java.io.Serializable;

public class SinpleBean extends Canvas
inpl enents Serializable
{
private Color color = Color.green;
/1 Constructor sets inherited properties
public SinpleBean(){
set Si ze( 60, 40) ;
set Background(Col or.red);

i)ubl ic void setCol or(Col or newCol or) {
color = newCol or; repaint(); }
public Color getColor(){ return color; }
public void paint(QGaphics g) {
g. set Col or (col or);
g.fillRect(20, 5 20, 30);

1

JavaBeans
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= Propriétés liées
% Un objet souhaite étre tenu au courant des changements de
propriété d'un autre objet.

% Evenement déclenché aprés la modification
private PropertyChangeSupport changes =
new Proper t yChangeSupport (this);

public void addPropertyChangelLi st ener (
Proper t yChangeli st ener |)

{

changes. addPr oper t yChangeLi st ener (1);

}

public void renovePropertyChangeli st ener (
Proper t yChangeli st ener |)

{
changes. r enovePr oper t yChangelLi st ener (1) ;
}
public void setlabel (String newLabel ) {
String ol dLabel = | abel;
| abel = newLabel ;
sizeToFit();
changes. firePropertyChange("| abel ", ol dLabel , newLabel);
}

% Implémentation du listener
QurButton button = new QurButton();

i’.r;;)perty&angeAdapter adapter = new PropertyChangeAdapter();
but ton. addPr oper t yChangelLi st ener (adapt er) ;
cI ;alss PropertyChangeAdapt er i npl enents PropertyChangeLi st ener
public void propertyChange(PropertyChangeEvent e)
¢ reporter.reportChange(e);
}
= Propriétés contraintes
= Propriétés indexées
= Evénements déclenchables
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