TP Informatique Programmation B Eric Gressier CNAM - CEDRIC

6. APl TLI

3 Mars 1994 87




TP Informatique Programmation B Eric Gressier CNAM - CEDRIC

L es Sockets : Interface avec les protocoles
de communication

A
Applications Applications Espace
Utilisateur
Librairie
de fonctions
TLI \4
v A
Streams Sockets
Protocoles TCP-UDP/IP Noyau
Unix
v
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TLI et les Streams

TLI pour Transport Layer Interface, cest une

bibliotheque de fonctions qui sert a accéder des protocoles de
communication ... attention, ce ne sont pas les protocoles eux-
mémes !!!!

Pour les utiliser, il faut appeler une bibliotheque a l'édition de liens::
cc prog.c -Insl_s

TLI est apparu avec Unix System V release 3.0.
(ATT) et doit ére vu comme une APl pour
accéder a la couche Transport d'un réseau de
communication.

Laversion normalisée par le groupe X/Open est : XTI. TLI est donc
trés marqué par lalogique 1SO :

Processus Utilisateur

Extrémité de Transport
(Transport Endpoint)

Interface d'Acces aux services de
Transport (bibliothéque TLI)

+

streams

TSAP (Transport Service Access Point)

O
fournisseur de services

de Transport

(Transport provider)

Deux Extrémités de Transport sont mises en relation lors d'une connexion
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Utilisation de TLI dans|'univers | SO

Client yo
* oper - t open
t bind |« > |t bind
S > listen
t_connect T-CON.req | .. ol T-CON.ind L
\—E_E __?_\’> —p
T =3 t accept
£ ||= - —
T-CON.conf E'!* 3 5 L <
< - CRIEE
t send T-DAT = | S ‘Ui
_|T-DAT.req | o i
> T-DAT.ind >
2 . - i
| w2 = T-DISC.req L_snadis
t_| ook 4TEI SC.ind p
t rcvdis |«
>
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STREAMS
Modele abstrait :
Processus | | Processus | o Utilisateur
Utilisateur| |Utilisateur

Pilote Periphérigue

Interface " Streams"
(appels systeme)

Espace Noyau

Coupleur E/S

Matériel

Streams . image du flot de données établi entre
I'utilisateur et un périphérique d'E/S via son "driver"
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Streams : vue systéme

Processus
Utilisateur

O tétedeflot

Traversée d'une suite de
modules systéme qui traite les
données entre latéte de flot et

le pilote du coupleur

Espace Utilisateur

Pilote Coupleur Espace Noyau

v

Coupleur E/S | Matéri€l

Les flots SVR4» représentent un mécanisme systeme genérigue
pour implanter des politiques de gestion de périphériques : réseau,
terminal...

L'objectif est de pouvoir développer du code de fagon modulaire et
réutilisable. Pour cela on peut insérer des "modules de traitement”
entre latéte de flot et e pilote de périphérique.

10 On parlera de flots SVR4 pour Streams system V R4.0, méme si e mécanisme de

streams existe dans des versions anterieures de System V.
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Streams : Vue systeme - Exemple (1)

Streams et Controle d'E/S Terminal : Chague processus utilisateur
pense étre connecté a une ligne de terminal

Processus | | Processus Processus
Utilisateur | | Utilisateur Utilisateur

Espace Utilisateur

(g)étes@;)lot %) Espace Noyau

ldterm| |ldterm| |ldterm
# 4 Q Modules
TCP X3/x28/x29 de
tratement
i
D 802.3 Dlapb Pilotes
Coupleur E/S E‘ Coupleur Malcha
Ethernet | Asynchroneq| liaisonlap b

- Une liaison terminal emprunte TCP/IP sur un réseau local Ethernet.
- Une liaison terminal emprunte une ligne série asynchrone.
- Une liaison terminal emprunte une connexion X25.

Exemple de réutilisation du module Idterm
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Streams : Vue systeme - Exemple (2)

Streams et Communication TCP/IP

Processus || Processus Processus
Utilisateur || Utilisateur Utilisateur

TLI | TLI TLI Espace Utilisateur

g) Q Espace Noyau
TCP UDP
# Modules
P de
traitement
[oprp| [Dso23] [Dlepb] Pilotes

: — Matériel

ligne série || Coupleur Coupleur
versmodem || Ethernet liaison lap b

Avec ce type d'architecture, on peut imaginer que chague module peut
étre fourni par un constructeur différent.
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TLI : bibliotheque de fonctions

t _open : création d'une extrémité de transport qui identifie le protocole de Transport
utilisé et laqualité de service demandée, I'extrémité de Transport est vue comme un
fichier

t _bind : association d'une adresse (TSAP en OSl) al'extrémité de transport

t_unbind : contrairedet_bind

t _look : permet de connaire |'état courant associé al'extrémité de connexion

t_getstate : permet de connaire |'événement courant associé a l'extrémité de connexion

t _getinfo : permet de connaitre les parametres de |'extrémité de transport qui ont pu
changer apres |'acceptation d'une ouverture de connexion

t_optmgmt : modification des paramétres d'un protocole

t_listen : demande d'attente d'une requéte de connexion

t_accept : acceptation d'une demande d'ouverture de connexion, une nouvelle extrémité
de transport peut étre fournie par l|'utilisateur, au retour de |'appel systeme cette
extrémité servira aux échanges de données ultérieurs, on peut spécifier laméme extrémité
de transport que celle qui a servi a accepter la connexion

t _snd/t_rcv : émettre/recevoir en mode connecté

t_sndrel : demande de fermeture de connexion sans perte de données

t_rcvrel : indication de fermeture de connexion sans perte de donnéees

t_sndis : demande de fermeture de connexion abrupte ou refus d'ouverture de connexion
t_rcvdis : indication de fermeture de connexion abrupte ou attente de rejet de connexion

t sndudata/t_rcvudata : émettre/recevoir en mode non connecté
t _rcvuerr : réception d'erreur pour |'‘émission/réception de données en mode non

connecté

t _close : fermeture de connexion avec liberation des ressources associées a |'extrémité
de transport
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Etats d'une extrémite de transport

T _UNINIT : avant création

T _UNBND . créé mais pas d'adresse associee

T IDLE . en attente de données ou de connexion
T INCON . ouverture de connexion passive (serveur)
T _OUTCON . ouverture de connexion active (client)

T DATAXFER : transfert de données possible sur une extrémité
de transport avec connexion établie

T INREL . fermeture de connexion ordonneée recue

T OUTREL . fermeture de connexion ordonnée demandée

L'état d'une extrémité de transport autorise
|'utilisateur a se servir de certaines fonctions de la
bibliotheque TLI. Ces fonctions en retour
modifient I'état de I'extrémité de transport.
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TLI

Client-Serveur

connectée

en mode non

Serveur

t _open()

v

t _bind()

v

t _alloc()

v

t _rcvudata()

attente datagramme

v
traitement
de larequéte

|

t sndudat a()
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t _alloc()

v
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Automate de changement d'états d'une
extrémité de transport pour le mode non
connecté:

t close
¢ t open J
T_UNINIT [ >+ unBnD 2% T IDLE
t close #
t unbind
t sndudata
t rcvudata
t rcvuderr

11 source : cours I |E-CNAM sur I'interface TLI de Laurence Duchien. 1995.
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TLI : Client-Serveur en mode connecte

3 Mars 1994

Serveur
t _open() Client
¢ t _open()
t _bind() v
v t bind()
t _alloc() ¢
¢ t _alloc()
t listen() ¢
attente passive t _connect ()
¢ établi td
nnexion
t _accept () l
¢ ;W t _snd()
t rcv()
traitement
de larequéte
t _snd() v
rm t_rev()
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Automate de changement d'états d'une
extrémité de transport pour |e mode
connecté, coté serveur = (1)

Let connect () nese comporte pas comme le connect () de
I'interface socket méme sil a une fonction identique, il y a deux
possilités :

a) On continue le dialogue sur I'extrémité de transport qui a servi a
écouter

t close t snddis
¢ t_open t_bind ¢ t_listen
T_UNINIT| 4 T UNBND—| T IDLE —{T INCON
t_close f t unbind 4
t accept
t_snddis =T
t rcvdis

T_DATA trev
XFER _ ] t snd

:_rcvy l t_sndrel

T INREL [t snd |T_OUTREL[q |
t_sndrel t_rcvrel t rev

12 source : cours I |E-CNAM sur I'interface TLI de Laurence Duchien. 1995.
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Automate de changement d'états d'une
extrémité de transport pour |e mode
connecté, coté serveur (2)

b) On continue le dialogue sur une autre extrémité préalablement
créée et intialiste avec une adresse de transport, la premiere
extrémité est |'extrémité d'écoute, la seconde est I'extrémité de
dialogue

Extrémité d'écoute :
t close t snddis

¢ t open t bind H t listen
T_UNINIT 4 » T UNBND—» T IDLE —{T_INCON

tclose 4 ¢ nbind 4

t_accept
Extrémité de dialogue préalablement initialisée:[ |
t close
¢ t_open t_bind
——»
T_UNINIT| g T_UNBND——| T_IDLE
tclose & ' ynpind 4
t snddis
t rcvdis

T DATA trev
XFER _ « t snd

W i t_sndrel

T_INREL [ ]t snd |T_OUTREL[q ]
t_sndrel t revrel trev
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connecté, coté client =

Automate de changement d'états d'une
extrémité de transport pour |e mode

t close t rcvdis
. t _connect
¢ t_open t_bind asynchrone
T_UNINIT| g T UNBND—| T _IDLE |—T_OUTCON
t close - '}
n $  tunbind t_connect
synchrone
t snddis t_rcvconnect
t rcvdis

\ 4
t rev
T_DATA _
XFER _ :lt_snd

t sndrel

:_rcvy i t_sndrel

T INREL [¢_Jt.snd [T OUTRELq ]

t rcvrel trev

13 source : cours [ |E-CNAM sur I'interface TLI de Laurence Duchien. 1995.
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TLI - Primitives d'allocation de ressour ces

Deux primitives ont un réle particulier : allocation/désallocation de
ressources mémoire pour |'échange de données entre le processus
utilisateur et latéte de flot vialabibliotheque TLI (penser alanotion
d'IDU du modéle ISO-0SI)

t alloc() et t _free()
L es buffers qui traversent I'interface ont un format spécifique a chague
protocole, mais aussi a chaque fonction de la bibliotheque, ils sont

composés d'une ou plusieurs structures de type net buf

struct net buf

max| en

| en
buf f —»

zone mémoire de format spécifique
au paramétre et alafonction TLI
impliquésdans|'appel t _al | oc
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t alloc() (1)

#i ncl ude <tiuser.h>
char *t _alloc(int fd, int structtype, int fields);

-f d estlerésultat retourné par I'appel at _open()

-structtype peut étre:

T _BI ND pour lafonctiont bi nd()
T DS pour lesfonctionst _rcvdi s()
T I NFO pour lafonctiont geti nf o()

T _OPTMGMI pour lafonctiont _opt ngnt ()

T _UNI TDATApour lesfonctionst _*udat a()

T UDERROR pour lafonctiont rcvuderr ()

T CALL pour les autres fonctions qui nécessite une
structure de données de typet_call

-fi el ds permet le contrble des buffers alloués, plusfacile T_ALL
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